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L'AGENZIA PER L’ENERGIA DEL FVG

2006
APE FVG NASCE NELL’AMBITO DEL PROGRAMMA IEE
ENERGIA INTELLIGENTE PER L'EUROPA

400 AGENZIE IEE IN OLTRE 35 PAESI
APE FVG, UNICA AGENZIA IEE IN FVG, E INTERLOCUTORE D’AREA
CON LA COMMISSIONE EUROPEA

L’OBIETTIVO PRINCIPALE DELL’AGENZIA
E LA PROMOZIONE DEL RISPARMIO ENERGETICO

ATTIVITA DI APE FVG:

--- ENERGY MANAGEMENT IN VARI SETTORI
(EDILIZIA, ILLUMINAZIONE PUBBLICA, CONTRATTUALISTICA
PER LE FORNITURE ENERGETICHE, ecc.)

--- PIANI DI AZIONE PER L’EFFICIENZA ENERGETICA

--- STUDI DI FATTIBILITA PER IMPIANTI A FONTI RINNOVABILI
(FOTOVOLTAICO, BIOGAS, ecc.)

--- SUPPORTO AGLI EE.LL. PER REGOLAMENTI ENERGETICI

--- CONVEGNISTICA, FORMAZIONE E ATTIVITA DIVULGATV|
PER | CITTADINI, PROFESSIONISTI, ARTIGIANI E IMPgS
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DI RISPARMIO ENERGETICO
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1.3 Opportunita
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energetico
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L'EFFICIENZA ENERGETICA IN EDILIZIA
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* Il risparmio energetico e l'uso efficiente dell’energia inizia
con la sensibilizzazione: I'energia non deve essere data per scontata in quanto
non ¢ disponibile in quantita illimitate.

* La produzione di energia richiede costi relativamente elevati e ha una grande

influenza sull'ambiente.

* Bisogna tenere in considerazione che 1'utilizzo ragionato e pianificato
dell'energia non riguarda solo il bilancio familiare, ma anche l'intera economia,

il settore pubblico e I'ambiente.

* La maggior parte degli edifici pubblici, soprattutto quelli piu datati, hanno
un grande potenziale di risparmio energetico.
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IL CONSUMO DI RISORSE

Fonte: www.footprintnetwork.org, www.overshootday.org

Earth
‘Overshoot
Day 2016

8 AGOSTO

2015: 9 agosto
2010: 14 agosto
2005: 29 agosto
2000: 25 settembre
1995: 7 ottobre
1990: 13 ottobre
1985: 6 novembre
1980: 5 novembre
1975: 3 dicembre

IE
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| CONSUMI DI ENERGIA NEL SETTORE EDILIZIO

DIRETTIVA 2010/31/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO
del 19 maggio 2010

Cl TROVIAMO DI FRONTE
sulla prestazione energetica nell'edilizia A DUE ORDINI DI PROBLEMI:

(3)  Gli edifici sono responsabili del 40 % del consumo 1. CONTRASTARE | CAMBIAMENTI
bale di energia nell'Unione. 1 settore & in espansio CLIMATICI

cid & destinato ad aumentarne il consumo energg
Pertanto, la riduzione del consumo energetico e ['uti 2. AUMENTARE LA SICUREZZA

di energia da fonti rinnovabili nel settore dell'ed NEGLI APPROVVIGIONAMENTI
costituiscono misure importanti necessarie per ridurre
la dipendenza energetica dell'Unione e le emissioni di

gas a effetto serra.

(4) La gestione del fabbisogno energetico & un importante
strumento che consente all'Unione di influenzare il mer-
cato mondiale dell'energia e quindi la sicurezza dell'ap-
provvigionamento energetico nel medio e lungo termine.
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IL CAMBIAMENTO CLIMATICO

80
2005; Hurricanes Katrina,
70 Rita & Wilma, USD 65bn
60 2004: Hurricanes Charley,
Frances, lvan & Jeanne, USD 29bn
50
1999: Storms Lothar &
40 Martin, USD 10bn

1992: Hurricane Andrew

a0 USD 22bn
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CONCENTRAZIONE
DI CO,
(ultimi 1000 anni)
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IL CAMBIAMENTO CLIMATICO

Fonte: IPPC, 2001
VARIAZIONI DELLA TEMPERATURA
DELLA SUPERFICIE TERRESTRE
(ultimi 1000 anni)
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IL CAMBIAMENTO CLIMATICO

Fonte: Il Venerdi di Repubblica, 11 ottobre 2013
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[ ALEX SARAGOZA ]
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Tuvdond in Pakistan, alle plogge monsoniche in
Europa centrale, fino alle alie temperature
ed ogli incendi in Russia, ha scosso il mondo.

iyl | CAMBIAMENTO CLIMATICO

o dioe Anibosello Paets, climatalogo del . . »
. CNR sepue Fonte: Il Venerdi di Repubblica, 27 agosto 2010

nazione di anomalie
meteorologiche ne &
un'evidenza molto for-
e, anche perché un au-
mento in frequenz ¢
Intensith di ondate di
ealore ¢ alluvioni, &
esattamente guanto
seienza del elima pre-
dice da tempos. Tutto
BNEPOTA semhnesamdm«noadlmhmh‘ieme

:“" o del itosi ol umi-
opra. [ carting
che mogITa dith sulloerano Lmlim:u ha scaricato grandi
ke agtamrntn

# _ queantit di ploggia sulle montagne di Pakd-
:T.?;;:"“ stan, Indi ¢ Cina, mentre uni sua propaggi-
el'Haka & winistra, ne occidentale, portava aria bollente fino al-
faplapgla t‘;\nkn_ passando sulls Russia. I Mediterra-
i Cavol, B
Aot Pl ma la fortuna potreb-

e non churare «£: inevitabile che In futuro
eventi simili si verifichino anche in ftalia, tan-
to it che negli ultimi decenni il confine trm
aona climaticn temperata ¢ tropieale in Afird-
ca, & & avvicinato o noi di ciren 800 km. Do-
viemo aspeltarci sempre il spesso tempe-
rature maggiori delln medin e precipitaziond
intense e di breve duratas, Come affrontarie?
Por esempio, ndattando agricolturs al nuovo
regime miteoralogico, predisponendo plani

9, sanitari, mettendo in sbeurerza il territorio
Ultime notizie dall’estate: contro frane v nondazioni, <Bisvgnert curn
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slamo semprepﬁ:tropicali o i e sl -
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di 300 chilometrl, avvicinandosi all'italias. Che fare? Predisporre plani  ma finird e, che nes-
per difenderci da frane e inondazioni, E persine dai rischi per la salute  sun adattamento sard pift possibiles, a
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QUANTE EMISSIONI RILASCIA UN EDIFICIO?

POTERE CALORIFICO E FATTORI DI EMISSIONE CO,

P.C.I. o,
Energia elettrica da rete 0,4332 kg/kWh
Gas naturale 9,45 kWh/Sm?3 0,1969 kg/kwh
GPL 24,44 KkWh/Sm? 0,2284 kg/kWh
Butano 32,25 kWh/Sm?3 0,2308 kg/kWh
Carbone 7,92 kWh/kg 0,3402 kg/kWh
Gasolio 11,83 kWh/kg 0,2642 kg/kWh
Biomasse solide (*) 4,88 kWh/kg 0,0412 kg/kWh
Biomasse liquide (*) 10,93 kWh/kg 0,0823 kg/kWh
Biomasse gassose (*) 6,40 kWh/kg 0,0823 kg/kWh

(*) valore indicativo (fonte dati: ENEA)
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E ALL'APPROVVIGIONAMENTO ENERGETICO I roceHeR |

ESERCIZIO

Scuola media ca. 2000 mq in provincia di Pordenone (2.451 GG)

Vettore energetico 2010 2011 2012
Energia elettrica 18.007 kWh 17.728 kWh 18.601 kWh
Metano 17.145 mc 16.428 mc 16.082 mc

fattore

Vettore energetico e EMISSIONI CO, TOTALE
Energia elettrica 18.112  kWh 0,4332 7,8 tonCO,
38,6 tonCO, /anno
Metano 156.416  kWh 0,1969 30,8 tonCO,
- |
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. tocemhen ]

* Lariduzione del consumo energetico del 5-10% potrebbe essere raggiunta senza
grossi investimenti, con un utilizzo piu razionale dell'energia, una migliore
organizzazione e una maggiore consapevolezza degli utenti finali. Il risparmio
energetico riguarda i fabbisogni di energia per il riscaldamento, l'energia
elettrica e 'acqua.

* Secondo le stime, opportuni investimenti su misure di tipo tecnico e tecnologico
potrebbero portare il potenziale di risparmio energetico fino al 30%, in certi casi
fino al 45-55%, senza contare l'ulteriore apporto che puo essere fornito dalle
fonti rinnovabili.

- \
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L'EFFICIENZA ENERGETICA IN EDILIZIA interreg
Procemen |

| CONSUMI DI ENERGIA NEL SETTORE EDILIZIO

DIRETTIVA 2010/31/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO
del 19 maggio 2010

Cl TROVIAMO DI FRONTE
sulla prestazione energetica nell'edilizia A DUE ORDINI DI PROBLEMI:

(3)  Gli edifici sono responsabili del 40 % del consumo 1. CONTRASTARE | CAMBIAMENTI
bale di energia nell'Unione. 1l settore & in espansio CLIMATICI

cio & destinato ad aumentarne il consumo energe 2. AUMENTARE LA SICUREZZA

Pertanto, la riduzione del consumo energetico e ['uti
di energia da fonti rinnovabili nel settore dell'ed NEGLI APPROVVIGIONAMENTI

costituiscono misure importanti necessarie per ridurre
la dipendenza energetica dell'Unione e le emissioni di

gas a effetto serra.

(4) La gestione del fabbisogno energetico & un importante
strumento che consente all'Unione di influenzare il mer-
cato mondiale dell'energia e quindi la sicurezza dell'ap-
provvigionamento energetico nel medio e lungo termine.

—@ TAKING COOPERATION FORWARD 15
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| CONSUMI DI ENERGIA IN ITALIA

Fonte: OPEF - Osservatorio sulla politica energetica Fondazione Einaudi

Consumi di energia per fonte - Italia -

200 4
180 4
160 4
140 +

Mioa
=
=]
=]

1965
1970
18975
1980
1985
1290
1995
2000
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Fani: Elabarazioni OPEF su dati BP mPetrolic mGas mCarbone  mMucleare  mRinnowvabili
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INTRODUZIONE Al CAMBIAMENTI CLIMATICI I?E‘.ELI'E!’RE%:-
E ALL'APPROVVIGIONAMENTO ENERGETICO * grmirm

CONSUMI: QUALE ENERGIA?

PETROLIO e R T e
* AUMENTO DELLA DOMANDA : =

* DIFFICILE INCREMENTO DELLA PRODUZIONE £
+ ASSENZA DI NUOVI GIACIMENTI Tl :
+ INSTABILITA GEOPOLITICA DEGLI STATI PRODUTTORI !

Peak Oil

We are here
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CONSUMI: QUALE ENERGIA?

Fonte: La Repubblica, 2009
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E ALL'APPROVVIGIONAMENTO ENERGETICO I Tocemier
EROEI (Energy Returned On Energy Invested)

Fonte: it.ikipedia.org, aspoitalia.it, energoclub.org

Fonte energetica EROEI
Petrolio (fino al 1940) > 100
Petrolio (fino al 1970) 23 Fonte energetica i R
Petrolio (oggi) 8 -
Carbone (fino al 1950) 80 Petrolio 5 15
Carbone (fino al 1970) 30 Metano 8 20
Gas naturale 1-5 Carbone 2 S
Idroelettrico 11,2 Nucleare - 1 20
Solare termico 1,6-1,9 Idr?elettr|co 30 100
Fotovoltaico 1,7 -10 Eolico 10 80
Fotovoltaico 3 60
Solare termico 30 200
Biomasse solide 3 27
Risparmio energetico 2 300
N
— TAKING COOPERATION FORWARD 19
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IL POTENZIALE DI EFFICIENTAMENTO DEGLI EDIFICI

|i

RISPARMIO ENERGETICO (= RIDUZIONE DEGLI SPRECHI)

miglioramento di comportamento, organizzazione, gestione
isolamento di strutture e impianti
recupero del calore

. L sbizi £ EFFICIENZA ENERGETICA NELLA TRASFORMAZIONE

efficienza dei generatori di calore, delle apparecchiature,
degli elettrodomestici, dell'illuminazione, di tutti gli impianti

FONTI ENERGETICHE RINNOVABILI

in sostituzione delle fonti fossili

¥
— TAKING COOPERATION FORWARD 20




L'EFFICIENZA ENERGETICA IN EDILIZIA interreg
J* TOGETHER

DICEMBRE 2008 - APPROVAZIONE DEL PACCHETTO CLIMA-ENERGIA "20 20 20"
OBIETTIVI PER IL 2020:

RIDUZIONE DEL 20% INCREMENTO 20% DEL FABBISOGNO
DELLE EMISSIONI DI 20% ENERGETICO
DI GAS AEFFETTO SERRA DEL RISPARMIO DELL’'UNIONE EUROPEA
(RISPETTO AL 2005) ENERGETICO DA FONTI RINNOVABILI

7 TAKING COOPERATION FORWARD 21
STRATEGIE E OPPORTUNITA lﬂfﬁ'@ﬂﬁgg
DI RISPARMIO ENERGETICO P rockTHER ]

1.2 Cenni
normativi
e incentivi

per lefficienza
energetica
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CENNI NORMATIVI E INCENTIVI ig;ﬁg&tg&!
PER L'EFFICIENZA ENERGETICA

PRINCIPALI DIRETTIVE EUROPEE

DIRETTIVA 2012/27/UE

sull'efficienza energetica

La direttiva stabilisce un quadro comune di misure per la promozione dell'efficienza energetica nell'Unione
al fine di garantire il conseguimento dell'obiettivo principale dell'Unione relativo all'efficienza energetica del 20%
entro il 2020 e di gettare le basi per ulteriori miglioramenti dell'efficienza energetica al di la di tale data.

DIRETTIVA 2009/28/CE

sulla promozione dell’uso dell’energia da fonti rinnovabili

La direttiva stabilisce un quadro comune per la promozione dell’energia da fonti rinnovabili. Fissa obiettivi
nazionali obbligatori per la quota complessiva di energia da fonti rinnovabili sul consumo finale lordo di energia
e per la quota di energia da fonti rinnovabili nei trasporti.

DIRETTIVA 2010/31/UE
sulla prestazione energetica nell’edilizia

La presente direttiva promuove il miglioramento della prestazione energetica degli edifici all'interno dell’Unione,
tenendo conto delle condizioni locali e climatiche esterne, nonché delle prescrizioni relative al clima
degli ambienti interni e all’efficacia sotto il profilo dei costi. -
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CENNI NORMATIVI E INCENTIVI ig;ﬁg&tg&!
PER L'EFFICIENZA ENERGETICA

RECEPIMENTO NAZIONALE DELLE DIRETTIVE UE

» D.Lgs. 19 agosto 2005, n. 192 "Attuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al rendimento energetico
nell'edilizia".

>
» D.Lgs. 30 maggio 2008, n. 115 "Attuazione della direttiva 2006/32/CE relativa all'efficienza energetica
degli usi finali dell'energia e i servizi energetici e abrogazione della direttiva 93/76/CEE".

» D.Lgs. 3 marzo 2011, n. 28 "Attuazione della direttiva 2009/28/CE sulla promozione dell'uso dell'energia
da fonti rinnovabili, recante modifica e successiva abrogazione delle direttive 2001/77/CE e 2003/30/CE".

>

» D.Lgs. 4 luglio 2014, n. 102 "Attuazione della direttiva 2012/27/UE sull'efficienza energetica, che
modifica le direttive 2009/125/CE e 2010/30/UE e abroga le direttive 2004/8/CE e 2006/32/CE".

— TAKING COOPERATION FORWARD 24




CENNI NORMATIVI E INCENTIVI i?gﬂrnegg!
PER L'EFFICIENZA ENERGETICA S ey

COME ATTUARE LE POLITICHE ENERGETICHE

> requisiti minimi per gli interventi edilizi;

» incentivi per la riqualificazione energetica (detrazioni fiscali, Conto Termico, TEE, ecc.)
e misure di supporto agli investimenti (decreto mutui, fondo Kyoto, Fondo nazionale
per I'efficienza energetica, ecc.);

» promozione dei sistemi di collaborazione pubblico-privato
(contratti di rendimento energetico EPC, finanza di progetto, ESCo, ecc.);

» promozione di sistemi efficienti di produzione e trasformazione dell’energia
(teleriscaldamento, cogenerazione, integrazione delle rinnovabili, ecc.);

» controlli periodici sugli impianti termici, obblighi termoregolazione/contabilizzazione
e qualifica degli operatori del settore (installatori);

» diffusione della certificazione energetica, dei sistemi di gestione dell’energia (ISO 50001)
e della diagnosi energetica;

» formazione e sensibilizzazione di tutti i soggetti coinvolti.
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= OBIETTIVI DELLA CERTIFICAZIONE ENERGETICA:

informare gli utenti sulle prestazioni energetiche
dell’edificio e, attraverso la comparazione tra vari
edifici, indurre il mercato a consumare meno
spostando le preferenze degli utenti sugli edifici
ad alta efficienza energetica
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CENNI NORMATIVI E INCENTIVI miterrey @

CENTRAL EUROPE ==

PER L'EFFICIENZA ENERGETICA Porocemen |

» D.M. 26 giugno 2015 “Applicazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni energetiche e definizione
delle prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici”

» D.Lgs. 3 marzo 2011, n. 28 "Attuazione della direttiva 2009/28/CE sulla promozione dell'uso dell'energia da fonti
rinnovabili, recante modifica e successiva abrogazione delle direttive 2001/77/CE e 2003/30/CE”

U<U, | H'<0,48:0,75 W/m errsg:)t;?g;tei)termiche (isolamento termico elementi opachi
Y <0,10+0,18 W/m2K | M, > 230 kg/m? Protezione al surriscaldamento estivo delle componenti opache
Aol Aom < Broa/Aoa) i | Qg < 0,35 E’g(;:grz:;gieaﬂ esr:Jtri;iscaldamento estivo delle componenti vetrate
EPung < EPynasim | EPcog < EPconduiim Prestazione invernale ed estiva del fabbricato
S T Efficienza dell'in_1pia_1nto di riscaldamento, raffrescamento,
' ' ' acqua calda sanitaria
Epwren/Epwitot > 0:5 | Eppwsc.ren/Eppawsc.or > 0,35 | Produzione di energia termica da fonti rinnovabili
Pet,renyinst > 1750 Scoperta Produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili
EPgitot < EPgitot,lim Prestazione energetica complessiva dell'edificio
BACS classe B (UNI EN 15232) Sistemi di controllo e gestione dell'edificio
Assenza condensa nelle strutture
Controllo rischio muffe nei ponti termici

CENNI NORMATIVI E INCENTIVI miterrey @

CENTRAL EUROPE ==

PER L'EFFICIENZA ENERGETICA Porcceren |
PER IL PRIVATO:

Detrazioni fiscali 55%/65% e 36%/50% info utili: sito dell’Agenzia delle Entrate
miglioramento fabbricato e/o impianti

Conto termico info utili: sito del GSE
miglioramento impianti

PER IL PUBBLICO:

Conto termico info utili: sito del GSE
miglioramento fabbricato e/o impianti
TEE info utili: siti del GME e GSE

tutte le tipologie di intervento di efficienza energetica

PER ENTRAMBI:

Scambio sul posto info utili: sito del GSE
produzione energia elettrica
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CENNI NORMATIVI E INCENTIVI igierrneg!
PER L'EFFICIENZA ENERGETICA S

|E

INCENTIVI: SCAMBIO SUL POSTO

Fonte: www.gse.it

Lo scambio sul posto & una particolare modalita di valorizzazione
dell’energia elettrica che consente, al produttore, di realizzare una specifica
forma di autoconsumo immettendo in rete I’energia elettrica prodotta

ma non direttamente autoconsumata, per poi prelevarla in un momento
differente da quello in cui avviene la produzione.

Il meccanismo di scambio sul posto consente di ottenere una compensazione
tra il valore economico associabile all’energia elettrica prodotta e immessa in
rete e il valore economico teorico associato all’energia elettrica prelevata e
consumata in un periodo differente da quello in cui avviene la produzione.
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CENNI NORMATIVI E INCENTIVI igfertneg!
PER L'EFFICIENZA ENERGETICA S ey

|E

INCENTIVI: TEE

Fonte: www.gse.it

| certificati bianchi, anche noti come Titoli di Efficienza Energetica (TEE),
sono titoli negoziabili che certificano il conseguimento di risparmi energetici
negli usi finali di energia attraverso interventi e progetti di incremento

di efficienza energetica.

Un TEE equivale al risparmio di una tonnellata equivalente di petrolio (TEP).

La maturazione dei TEE & obbligatoria per le aziende distributrici di energia
elettrica e gas con piu di 50.000 clienti finali, che possono assolvere al proprio
obbligo realizzando progetti di efficienza energetica che diano diritto

ai certificati bianchi oppure acquistando i TEE da altri soggetti sul mercato
dei Titoli di Efficienza Energetica organizzato dal GME.

Possono inoltre presentare progetti per il rilascio dei certificati bianchi
i distributori non obbligati, le ESCo, le imprese e gli enti dotate di un energy
manager o di un sistema di gestione dell’energia in conformita alla ISO 50001.
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CENNI NORMATIVI E INCENTIVI miterrey @

CENTRAL EUROPE ==

PER L'EFFICIENZA ENERGETICA P rooene
INCENTIVI: CONTO TERMICO

Fonte: www.gse.it

Il Conto Termico e un contributo in conto capitale che incentiva interventi
per I’incremento dell’efficienza energetica e la produzione di energia termica

da fonti rinnovabili.

Con il Conto Termico & possibile riqualificare i propri edifici per migliorarne le prestazioni energetiche,
riducendo i costi dei consumi e recuperando in tempi brevi parte della spesa sostenuta.

Inoltre, il Conto Termico consente alle PA di esercitare il loro ruolo esemplare previsto dalle direttive
sull’efficienza energetica e contribuisce a costruire un “Paese piu efficiente”.

Gli incentivi sono corrisposti in rate annuali costanti della durata compresa

tra 2 e 5 anni, per importi fino al:

- 65% della spesa sostenuta per i nZEB;

- 40% per gli interventi sull'involucro, illuminazione, domotica e caldaie a
condensazione, elevabili in condizioni particolari fino al 50-55%;

- 65% per pompe di calore, caldaie a biomassa, sistemi ibridi a pompe di calore
e impianti solari termici;

- 100% delle spese per la Diagnosi Energetica e per I'A.P.E.

7@ TAKING COOPERATION FORWARD | 1 31
STRATEGIE E OPPORTUNITA !ﬂﬁﬁgﬁ!
DI RISPARMIO ENERGETICO ST

SOMMARIO

1.3 Opportunita
di miglioramento
energetico

con interventi
su fabbricati
e impianti

N
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L'EFFICIENZA ENERGETICA IN EDILIZIA

SOMMARIO

witerres @

CENTRAL EUROPE ==

1l risparmio energetico e I'uso efficiente dell’energia inizia con la sensibilizzazione: I'energia
non deve essere data per scontata in quanto non e disponibile in quantita illimitate!

1. Uso razionale dell'energia, miglioramento dell'organizzazione e della gestione,

aumento della consapevolezza degli utenti finali.

2. Misure tecniche di miglioramento energetico sull'impianto di riscaldamento,
di produzione di acqua calda sanitaria e di climatizzazione estiva, compresa

I'introduzione di fonti rinnovabili.

3. Misure volte al miglioramento degli impianti elettrici e di illuminazione,

compresa l'introduzione di fonti rinnovabili.

4. Riduzione dei consumi di acqua.

— TAKING COOPERATION FORWARD 33

COME MIGLIORARE
L'EFFICIENZA ENERGETICA

1. Organizzazione [fino al 10 % di possibili risparmi]

e con monitoraggi continui e misurazione del consumo

* con un sistema di contabilita energetica

* con la sensibilizzazione degli utenti

* con altre misure gestionali e organizzative (p.e. valutando
fornitori con tariffe piu basse e/o con garanzia di energia

rinnovabile, oppure ottimizzando 1'organizzazione del lavoro
e il coordinamento delle attivita nel tempo).

witerres @

CENTRAL EUROPE ==

» grossi investimenti
a lungo termine

* investimenti
di media entita
e a medio termine

* investimenti piccoli
o di media entita
e a breve termine
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COME MIGLIORARE iierreg
L'EFFICIENZA ENERGETICA | EETTT

*  grossi investimenti
a lungo termine
* isolamento termico di pareti ¢ pavimenti + investimenti

[15-25% di possibili risparmi]; di media entita.
e a medio termine

2. Riscaldamento

. . co) S .
isolamento termico del sottotetto [15-25% di possibili risparmi]; | e e (gl

* sostituzione finestre [10%-20% di possibili risparmi]; o di media entita
e a breve termine

* sigillatura delle finestre [5-10% di possibili risparmil];

* utilizzo della termoregolazione dell’impianto mediante valvole miscelatrici sui
circuiti di riscaldamento e installazione di valvole termostatiche sui radiatori
[fino al 10% di risparmio];

 corretto bilanciamento dei circuiti di riscaldamento [fino all'8% di risparmio];

* introduzione della regolazione climatica della temperatura di mandata dell'impianto
in funzione della temperatura esterna [fino al 7% di risparmio];

* introduzione di fonti rinnovabili di energia

* manutenzione regolare

—@ TAKING COOPERATION FORWARD 35

OPPORTUNITA DI MIGLIORAMENTO ﬁ?:"f".??-
ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI N

AUDIT ENERGETICI EDIFICI PUBBLICI

Percentuali medie di risparmio energetico (indagine svolta da APE FVG):

10,4% 18,7% 20,5% 12,4% 49,6%
[ 1-SERRAMENTI | 2 - PARETI 3-TETTO 4 - GENERATORE COMPLESSIVO
1 6.3 1 25,8 1 76 1 435 (142+3)
2 29.3 2 252 2 15 1 87 2 66,4 (1+2+3+4)
: % : ) 3 26 3 54,9 (1+2+3)
5 59 5 27 4 26,3 4 70 (1+2+3)
6 15 6 134 5 297 2 136 5 392 (1+3+4)
7 32 7 33 6 32,9 6 56,8 (1+2+3+4 )
8 56 8 15 7 22 7 58 (1+2+3)
9 3 9 22 8 128 3 15,2 8 30,8 (1+2+3)
10 7 1? 9203 9 171 9 4 (1+2+3)
1; 161%3 12 193 10 19,3 . . 10 50,4 (1+2+3)
13 5 13 14 1" 243 ” 11 57,5 (1+2+3+4)
e s 14 7 12 235 12 47 (1+2+3)
15 257 15 10 13 125 s 121 13 325 (1+2+3)
16 55 = L5 14 15 g 14 42,3 (1+2+4)
17 127 T8 T8 15 10 15 416 (1+2+3+4)
18 115 19 2 16 13,1 s s 16 67,5 (1+2+3+4)
19 43 20 1 17 20 17 443 (1+2+3)
g? 71: 2 269 18 205 18 37 (1+2)
22 176 55 2 19 29.9 7 16,8 19 66,7 (1+2+3)
2 78 o 365 20 20 20 48,1 (1+2+3+4)
24 17,9 25 18 21 211 21 57 (2+3)
25 55 26 9.4 22 18,4 8 64 22 335 (2+3)
26 6.6 27 158 23 216 23 45,1 (143)
27 9.8 28 121 24 222 24 65,3 (2+3+4)
gg ;? gg 1§58 25 284 9 139 25 53,6 (1+2+3)
7@ % 2 3 107 26 6.3 26 452 (1+2+3) 6

31 262 2 42 27 199 27 56,8 (1+2)
32 118 33 14,9 28 39,6 10 13 28 353 (1+2+3+4 )
33 8.1 34 16,1 29 23,7 29 52,5 (2+3)




COME MIGLIORARE
L'EFFICIENZA ENERGETICA

Consumi elettrici

uso di moderni apparecchi/dispositivi di risparmio energetico
(sensori di presenza, di luminosita, ecc.) [

uso di lampade a risparmio energetico (p.e. LED) e sistemi
dimmerabili in funzione della luce diurna [20%-40% di
risparmio];

rifasamento e controllo dei carichi (monitoraggio e gestione
dei picchi di consumo) [fino al 10% di risparmio];

manutenzione regolare.

witerres @

CENTRAL EUROPE ==

*  grossi investimenti
a lungo termine

* investimenti
di media entita
e a medio termine

* investimenti piccoli
o di media entita
e a breve termine
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COME MIGLIORARE
L'EFFICIENZA ENERGETICA

Consumo di acqua

uso ponderato di acqua calda e fredda, anche attraverso

l'installazione di sistemi per il controllo del flusso (miscelatori,

temporizzatori, ecc.) [fino al 20% di risparmio];
manutenzione regolare e controllo dei dispositivi;

lavatrici e lavastoviglie a risparmio energetico.

witerres @

CENTRAL EUROPE ==

» grossi investimenti
a lungo termine

* investimenti

di media entita
e a medio termine

* investimenti piccoli

o di media entita
e a breve termine
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INTRODUZIONE Al CAMBIAMENTI CLIMATICI I?E‘.ELI'E!’RE%:-
E ALL'APPROVVIGIONAMENTO ENERGETICO * grmirm

POTENZIALE RISPARMIO ENERGETICO

ESERCIZIO
Vettore energetico 2010 2011 2012 MEDIA COSTO COSTO
Energia elettrica 18.007 kWh | 17.728 kWh | 18.601 kwh | 18.112 kWh | 0,19 €/kWh 3.441 €/anno
Metano 17.145 mc 16.428 mc 16.082 mc 16.552 mc 0,72 €/mc 11.917 €/anno
totale: 15.358 €/anno
Intervento RISPARMIO R_II_SOF_’I'_ASLLIJEL RISPARMIO COMPLESSIVO
Isolamento pareti 15 % 1.787 €/anno 11,6 %
Isolamento sottotetto 20 % 2.383 €/anno 15,5 %
Sostituzione finestre 10 % 1.192 €/anno 7,7 %
8.856 €/anno 57,6 %
Generatore e regolazione 12 % 1.430 €/anno 9,3 %
Lampade a led 35 % 1.204 €/anno 7,8 %
| sensori illuminazione 25 % 860 €/anno 5,6 %
OPPORTUNITA DI MIGLIORAMENTO witerres

CENTRAL EUROPE ==

ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI

ESEMPIO 1: SCUOLA MATERNA A CANEVA (PN)

Ristrutturazione semi-integrale con parziale ampliamento (2012-13)
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OPPORTUNITA DI MIGLIORAMENTO dierreg il
CENTRAL EUROPE ==

ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI I roceHeR |

Ristrutturazione semi-integrale con parziale ampliamento (2012-13)

L’intervento comprende I’isolamento delle pareti e della copertura, la sostituzione

dei serramenti e I’installazione di un impianto di ventilazione meccanica controllata con
recupero di calore.

La struttura dell’edificio in latero-cemento non e stata modificata, salvo un parziale
ampliamento delle aule.

Le altezze utili interne non hanno consentito I’isolamento del pavimento.

indice termico indice termico emissioni
dell’involucro dell’involucro Co,
dopo I’intervento prima dell’intervento evitate

miglioramento

energetico

52 kWh/mga 253 kWh/mqga 33 t/anno
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OPPORTUNITA DI MIGLIORAMENTO !?EPEHEQE!
ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI P B

ESEMPIO 1: SCUOLA MATERNA A CANEVA (PN)

Caratteristiche e materiali impiegati:

- isolamento delle pareti a cappotto con polistirene grigio spessore tra 14 e 20 cm
- isolamento del tetto con pannelli di poliuretano spessore 16 cm

- serramenti in metallo con taglio termico e doppio vetro




OPPORTUNITA DI MIGLIORAMENTO dierreg il
CENTRAL EUROPE ==

ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI I roceHeR |

ESEMPIO 2: SCUOLA ELEMENTARE A CANEVA (PN)

Ristrutturazione (2015)

OPPORTUNITA DI MIGLIORAMENTO !nterﬁﬂggg
ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI [ rocemvien I8

ESEMPIO 2: SCUOLA ELEMENTARE A CANEVA (PN)
Ristrutturazione (2015)

L'intervento comprende I'isolamento delle pareti, il parziale isolamento del piano scantinato,
la sostituzione dei serramenti, la coibentazione delle tubazioni dell'impianto di riscaldamento,
l'installazione delle valvole termostatiche e di un nuovo generatore di calore a gas.

indice termico indice termico emissioni
dell’involucro dell’involucro (6{0)
dopo I’intervento prima dell’intervento evitate

miglioramento
energetico

107 kWh/mqga 159 kWh/maga 18 t/anno

-
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OPPORTUNITA DI MIGLIORAMENTO ﬁ?:"f"f?-
ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI N

ESEMPIO 2: SCUOLA ELEMENTARE A CANEVA (PN)

Caratteristiche e materiali impiegati:

- isolamento delle pareti a cappotto con polistirene additivato con grafite spessore 14 cm
- isolamento dello scantinato e del vano scala con lana minerale spessore fino a 14 cm

- serramenti con telaio in PVC e doppio vetro

- coibentazione dei tubi di distribuzione con lana di roccia spessore 4 cm

- installazione valvole termostatiche e nuova caldaia a metano con rendimento 87%

OPPORTUNITA DI MIGLIORAMENTO i?:"f"f‘?-
ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI N

ALTRE OPPORTUNITA DI INTERVENTO: FER

SOLARE TERMICO

FOTOVOLTAICO
_—

Haat
exchangar




OPPORTUNITA DI MIGLIORAMENTO dierreg il
CENTRAL EUROPE ==

ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI I roceHeR |
EALTRE OPPORTUNITA DI INTERVENTO: FER

BIOMASSA i
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Fonte immagine: www.unendlich-viel-energie.de

o |
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OPPORTUNITA DI MIGLIORAMENTO dierreg il
CENTRAL EUROPE ==

ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI J roceTheR

‘ ALTRE OPPORTUNITA DI INTERVENTO: FER

Fonte immagine: Associazione Europea delle Pompe di Calore (EHPA)/Alpha Innotec

Ronewable enargy Hoat pump Distribution system

POMPE DI CALORE E GEOTERMIA sources /“
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Fonte immagine: www.geotech.si/sl/geotermalna-energija DI CALORE
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STRATEGIE E OPPORTUNITA
DI RISPARMIO ENERGETICO

2. Diagnosi
energetica
e

certificazione:

obblighi

(S

opportunita

witerres @

CENTRAL EUROPE ==
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DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: iiteries @

CENTRAL EUROPE ==

OBBLIGHI E OPPORTUNITA Porocemen |

LA CLASSIFICAZIONE ENERGETICA E BASATA SU UN CALCOLO DI:
- ENERGIANETTA

- ENERGIA FORNITA
- ENERGIA PRIMARIA PARAMETRI RILEVATI

| PARAMETRI UTILIZZATI NEL CALCOLO ENERGETICO LONSIDERANO:
- CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E TERMICHE DELL'EDIFICIO
(volumi, superfici, materiali impiegati, ponti termici, perfheabilita all'aria, ombreggiamenti)
- CONFIGURAZIONE E RENDIMENTI DEGLI IMPIANTI
- TEMPI E MODI DI UTILIZZO DELL'EDIFICIO

(livelli di occupazione, temperature interne, tempi diaccensione impianti,

tasso di aerazione delle stanze, modalita di utilizzo dei Sistemi oscuranti o ombreggianti)
- CONDIZIONI CLIMATICHE ESTERNE \

(temperature, irraggiamento solare, umidita) PARAMETRI STANDARD

N
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DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: iiteries @

CENTRAL EUROPE ==

OBBLIGHI E OPPORTUNITA AT

CERTIFICAZIONE ENERGETICA

LA CERTIFICAZIONE ENERGETICA E OBBLIGATORIA NEI CASI DI:

- NUOVA COSTRUZIONE

- RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE

- COMPRAVENDITA E TRASFERIMENTO DI IMMOBILI (sia a titolo oneroso che gratuito)
- LOCAZIONE

- RIQUALIFICAZIONE SOGGETTA A INCENTIVI (se richiesto dalle norme specifiche)

- EDIFICI USATI DALLE P.A. E APERTI AL PUBBLICO (con superficie utile > 250 m2)

- RINNOVO DI CONTRATTI DI GESTIONE DEGLI IMPIANTI TERMICI
O DELLA CLIMATIZZAZIONE DEGLI EDIFICI PUBBLICI

OBIETTIVI:

- FORNIRE LA PRESTAZIONE ENERGETICA DELL'EDIFICIO
(al netto dell'influenza degli utenti e del clima)

- CONFRONTARE LE PRESTAZIONI DI DUE EDIFICI O SOLUZIONI TECNICHE
- ORIENTARE IL MERCATO VERSO LE SOLUZIONI PIU EFFICIENTI

DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: iiteries @

CENTRAL EUROPE ==

OBBLIGHI E OPPORTUNITA Piocemen |
CERTIFICAZIONE ENERGETICA
= Edificio pubblico prima dopo
QUAL E IL LIMITE
DELLA CERTIFICAZIONE Uneato 246 110 | W/maK
ENERGETICA? e Lo 803 | Wk
L o Qnir 100.110 44,776 | kwh/a

Gli indici energetici on Vo nem | ke
dell'Attestato di Prestazione Q;.‘ onn P I
Energetica rappresentano O 5002 | 18002 | kwh/a
le prestazioni dell'edificio Qg 83.925 | 28.590 | KWh/a
e non i consumi re_ali, Qriger 98.735 | 33.635 | kWh/a
pertanto non fornisce EPt.nren 323,97 110,36 | kWh/mga

informazioni sufficientemente
precise per stimare i risparmi

65.100 | kWh/a

Risparmio

real | i (costo gas 0,07 €/kWh) 4.557 | €/a
Costo intervento 43.676 | €
Tempo di ritorno semplice 9,6 | anni
Consumi effettivi 3.870 1.046 | Smc

Risparmio 27.087 | kwh/a

(costo gas 0,07 €/kWh) 1.896 €/a
Tempo di ritorno semplice 23,0 | anni




DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: iiteries @

S CENTRAL EUROPE ==
OBBLIGHI E OPPORTUNITA Perocemen |

Trasmittanza termica Trasmittanza termica
ESERCIZIO U pre intervento U post intervento

. 1,1 W/m2K 0,24 W/m2K 0,86 W/m2K
Isolamento di una parete

Costo dell'energia fornita per compensare le perdite di calore per trasmissione:

{[(UxGGx24/1000) 7/ nyq]7PClys } x Cypy  dove: GG = Gradi Giorno = 183 dyse X (20 - T, ) K
Te.m = temp. media esterna della stagione di riscald.
Ny ¢ = rendimento dell'impianto di riscaldamento
PCly,s = potere calorifico inferiore del gas metano
Cyas = COSto unitario del gas metano

Calcolo del risparmio (modalita certificazione energetica):
{[( 0,86 W/m?K x 2.378 Kd x 24 h/d / 1000 W/kW) / 0,751 /7 9,6 kWh/m3} x 0,72 €/m3 = 4,91 €/m?
Costo dell’isolamento a cappotto: 65 €/m? Payback 65/ 4,91 = 13,2 anni

Calcolo del risparmio (modalita diagnosi energetica):
{I( W/m?K x Kdx  h/d 7/ 1000 W/kw) / 17/ 9,6 kWh/m3}x 0,72 €/md = €/m?
Costo dell’isolamento a cappotto: €/m? Payback / = anni

DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: !?EEE‘LI?’EQE:-
OBBLIGHI E OPPORTUNITA “m” Paan

DIAGNOSI ENERGETICA

DIAGNOSI ENERGETICA (b.Lgs. 115/2008 e D.Lgs. 192/2005)

AUDIT ENERGETICO (pirettiva 2012/27/UE)

Procedura sistematica volta a fornire un'adeguata conoscenza

del profilo di consumo energetico di un edificio o gruppo di edifici, di una attivita
o impianto industriale o di servizi pubblici o privati,

ad individuare e quantificare le opportunita di risparmio energetico

sotto il profilo costi-benefici e riferire in merito ai risultati.

Lo scopo della diagnosi energetica & quello di illustrare

i benefici e le opportunita di miglioramento energetico

e, quindi, di promuovere (convincere gli utenti a fare...)
interventi sugli edifici finalizzati alla riduzione dei consumi.

N
— TAKING COOPERATION FORWARD 56




DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: iiteries @
CENTRAL EUROPE ==

OBBLIGHI E OPPORTUNITA JorocemE |
hlAGNOSIENERGETICA |

A DIFFERENZA DELLA CERTIFICAZIONE ENERGETICA:

PARAMETRI RILEVATI

| PARAMETRI UTILIZZATI NEL CALCOLO ENERGETICO CONSIDERANO:

- CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E TERMICHE DELL'EDIFICIO

(volumi, superfici, materiali impiegati, ponti termici, perfheabilita all'aria, ombreggiamenti)
- CONFIGURAZIONE E RENDIMENTI DEGLI IMPIANTI
- TEMPI E MODI DI UTILIZZO DELL'EDIFICIO

(livelli di occupazione, temperature interne, tempi diaccensione impianti,
tasso di aerazione delle stanze, modalita di utilizzo dei Sistemi oscuranti o ombreggianti)

- CONDIZIONI CLIMATICHE ESTERNE \

(temperature, irraggiamento solare, umidita) PARAMETRI SFANDARD
RILEVATH
- :
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DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: iiteries @
CENTRAL EUROPE ==

OBBLIGHI E OPPORTUNITA Poroceren
 DicNos/eNeRGETIGA]

Audit energetici e sistemi di gestione dell'energia

1. Gli Stati membri promuovono la disponibilita, per tur |
clienti finali, di audit energeticl di elevata qualita, efficaci in
rapporto ai costl e ) . . o
1, Entro il 31 dicembre 2014, ENEA, in collaborazio-
[...] e com e associsioni & cotegoria, m particolare delle
ESCO e dei Servizi energetici, con le pssociapione dei
5. Gli Stati membri elaborano inolire programt  consumaton e con le Regioni, predispone un programima
sensibilizzare le famiglic al benefici di rali audit amr  trennole di informazione ¢ formazione finalizzato o pro-
vizi di consulenza adeguari. muovere ¢ facilitare 'uso efficiente dell"energia. 11 pro-
fonte- Direttiva 2012/27/UE art. 8 gramma ¢ definito tenendo como delle carnnenistiche dei
soggeiti  cui & rivolio ed include azioni volie a
o) sostenere, sensibilizzare ed incoraggiare le impre-
se ¢ le PMI pell’esecunone di dingnosi energetiche con
suceessivi interventi nell utilizeo deghi strumenti incenti-
vanti finalizzan all'installasione di teenologie efficienti;
by stimolare comportumenti dei dipendenti che con-
tribwiscano a rdurre | consumi energetict della pubblica
AN N,
¢ educare gl studenti delle seuole di ognt ordine ¢
grado ad un vso consapevole dell encrgia;
i} sensibilizzare le famiglie, in particolare quelle che
vivono in condoming, nspetto ai benefici delle diagnos
7@ energetiche ¢ nispetto ad un wso consapevole dell energn;
fonte: D.Lgs. 102/2014




DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: iiteries @
CENTRAL EUROPE ==

OBBLIGHI E OPPORTUNITA P rooene

DIAGNOSI ENERGETICA

LA DIAGNOSI ENERGETICA E OBBLIGATORIA:

- PER LE GRANDI IMPRESE E LE IMPRESE A FORTE CONSUMO DI ENERGIA
(ogni 4 anni, D.Lgs. 102/2014)

- PER LE PUBBLICHE AMMINISTRAZIONI nei casi di ristrutturazione
degli impianti termici, sostituzione dei generatori,
ristrutturazioni edilizie che riguardano almeno il 15% dell'involucro
(D.Lgs. 115/2008)

- nei casi di ristrutturazione o nuova installazione di impianti termici
con generatori con P 2 100 kW, distacco dall’impianto centralizzato
anche di un solo utente/condomino
(D.M. 26/06/2015)

- PER | CONDOMINI E GLI EDIFICI POLIFUNZIONALI in cui sia necessario
dimostrare I'impossibilita tecnica o la non efficienza in termini di costi
dell'installazione di sotto-contatori o di sistemi di termoregolazione

e contabilizzazione del calore individuali
(D.Lgs. 102/2014) =
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LA DIAGNOSI ENERGETICA interreg

. tocemhen ]

Il termine "audit energetico" ¢ ampiamente utilizzato e puo avere talvolta significati
diversi.

» L'audit energetico degli edifici puo variare da un breve sopralluogo nella struttura
all'analisi dettagliata con la simulazione oraria al computer delle prestazioni dell’edificio
(o del processo analizzato).

* In generale, si possono distinguere quattro tipi di audit energetico:
1. il sopralluogo
2. Danalisi dei costi dalle bollette di fornitura energetica
3. l'audit energetico standard

4. l'audit energetico dettagliato

- \
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witerres @

LA D|AGNOS| ENERGET'CA CENTRAL EUROPE ==
| TOGETHER |

1. Sopralluoghi di audit

Questa attivita di audit consiste in una visita in loco della struttura per individuare

le aree in cui azioni semplici e poco costose possono generare un risparmio immediato

di energia oppure un risparmio dei costi di gestione. Tra queste azioni ci sono

le cosiddette misure di gestione e manutenzione (O&M, Operations and Maintenance),
per esempio l'ottimizzazione della temperatura di set-point del riscaldamento, I'isolamento
di tubi di acqua calda o di vapore, la regolazione della combustione

della caldaia.
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LA DIAGNOSI ENERGETICA interreg
J rocemuer

1. Sopralluoghi di audit

L’audit inteso come sopralluogo puo essere un compito a sé stante o una parte
di un audit energetico standard. I compiti fondamentali da svolgere in questo tipo
di audit comprendono:

» descrizione dei sistemi energetici di base dell'edificio, tra cui la costruzione
dell’involucro, sistemi meccanici e sistemi elettrici;

* test di base e misure per valutare le prestazioni dei vari sistemi energetici. Queste
misurazioni dipendono dal tipo di edificio e dai suoi sistemi nonché dal tempo
disponibile per I'audit e possono andare dalla misurazione della temperatura dell'aria
interna al “blower door test”;

» l'intervista agli occupanti o ai gestori dell'edificio per individuare eventuali problemi
di disagio ed eventuali cause di sprechi di energia all'interno dell'edificio;

* l'individuazione di alcune potenziali misure di gestione e manutenzione (O&M), misure
di risparmio energetico, misure necessarie per migliorare i problemi di comfort;

* indicare i dettagli ed i costi di realizzazione, valutando il risparmio energetico anche
attraverso metodi di analisi semplificati;

* eseguire analisi di costo basate sul metodo del tempo di ritorno semplice.




LA DIAGNOSI ENERGETICA interreg
J* TOGETHER

2. Analisi dei costi dalle bollette di fornitura energetica
» Lo scopo principale di questo tipo di audit ¢ quello di analizzare attentamente i costi
operativi dell’edificio.

* In genere, vengono valutati i dati di fornitura energetica per alcuni anni per identificare
i profili di utilizzo dell'energia, i picchi di domanda, gli effetti del clima e il potenziale
di risparmio energetico.

* Per eseguire questa analisi, ¢ consigliabile che l'auditor effettui un sopralluogo
per conoscere il fabbricato e i suoi sistemi energetici.
+ E importante che I'auditor capisca chiaramente la struttura dei prezzi delle forniture
energetiche applicati all’utenza, per diversi motivi tra cui:
v' controllare i costi delle forniture e garantire che non siano stati commessi errori
nel calcolo delle fatture periodiche;

v’ determinare le spese maggiori nelle bollette ed eventuali penalizzazioni tariffarie
associate a limiti di potenza o consumo;

v' individuare se I’utenza pu0 trarre vantaggio dall'utilizzo di altre tariffe o fornitori per
l'acquisto di combustibili a prezzi piu bassi e per la riduzione dei costi di gestione.
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3. Audit energetico standard
* L'audit standard fornisce un'analisi completa dei sistemi energetici dell'edificio.

* Oltre alle attivita descritte per il sopralluogo e all'analisi dei costi di fornitura
descritta in precedenza, l'audit energetico standard include lo sviluppo
di una baseline dell'utilizzo di energia dell'edificio e la valutazione dei risparmi
energetici dal punto di vista dei costi-benefici.

 In genere, nell'audit standard vengono utilizzati degli strumenti semplificati
per sviluppare modelli energetici di base e per prevedere il risparmio energetico
dovuto alle misure da adottare. Tra questi strumenti ci sono i metodi di calcolo
basati sui Gradi Giorno e i modelli di regressione lineare.

 Inoltre, viene generalmente eseguita alla valutazione del payback semplice
per determinare i costi ¢ i benefici delle misure di conservazione dell'energia,
vengono abbinati ulteriori indicatori economico-finanziari (per esempio il VAN
o l'analisi LCC).
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LA DIAGNOSI ENERGETICA interreg
J* TOGETHER

3. Audit energetico standard
Il report dell’audit dovrebbe riepilogare i risultati delle seguenti azioni:

* indagine dettagliata sull'illuminazione e sulle apparecchiature elettriche, sui sistemi
di riscaldamento, ventilazione e climatizzazione (HVAC), e sugli orari di funzionamento;

* rilievo dei principali motivi di discomfort e le lamentele degli occupanti attraverso
un questionario ben progettato;

 analisi dei dati di consumo delle bollette per almeno tre anni;

* rilievo energetico (livelli di illuminamento, termografie, test di tenuta all'aria, misura
delle temperature interne, portate degli impianti, potenza delle apparecchiature, clima
esterno, ecc.),

* modellazione e simulazione energetica dell'edificio, normalmente calibrata su base
mensile sui dati di consumo delle bollette (entro il 10%);

» stima dei risparmi energetici dovuti alle potenziali misure di risparmio energetico;
 stima dei costi e analisi economica (payback semplice, VAN, analisi LCC);

 evidenza delle misure di risparmio energetico consigliate e i vantaggi, non solo
quelli energetici (p.e. maggior comfort).
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J rocemuer

4. Audit energetico dettagliato
* Questo ¢ il tipo di audit piu completo ma anche di piu lunga esecuzione.

* In particolare, I'audit energetico dettagliato prevede 1'utilizzo di strumenti per misurare
l'utilizzo di energia dell'intero edificio o di alcuni dei sistemi energetici presenti
all'interno dell'edificio (ad esempio: sistemi di illuminazione, attrezzature per ufficio,
ventilatori, refrigeratori, ecc.).

* Inoltre, in questo tipo di audit vengono impiegati dei software sofisticati
di simulazione per valutare e selezionare gli interventi di ristrutturazione dell’edificio.
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LA DIAGNOSI ENERGETICA interreg
J* TOGETHER

4. Audit energetico dettagliato

* Per eseguire un audit energetico dettagliato, in genere vengono svolte diverse
attivita a seconda dell’oggetto dell’audit e della dimensione e funzione dell'edificio
analizzato.

* Alcune delle attivita possono essere ripetute, ridotte o persino eliminate in base ai
risultati di altre attivita.

* Pertanto, I'esecuzione di un audit energetico dettagliato ¢ spesso un processo non
lineare e piuttosto iterativo.

* Tuttavia, per la maggior parte degli edifici ¢ possibile definire uno schema generale
di procedura.
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Procedura generale per un audit energetico dettagliato

Fase 1: Analisi dei dati dell’edificio e delle forniture energetiche

* Lo scopo principale di questa fase ¢ quello di valutare le caratteristiche dei sistemi
energetici e le modalita di utilizzo dell'energia nell'edificio.

* Le caratteristiche dell'edificio possono essere raccolte dai disegni
architettonici/meccanici/elettrici o dal confronto diretto con i gestori degli edifici.

* I profili di consumo energetico possono essere ottenuti da un’analisi delle bollette
di fornitura energetica su diversi anni (almeno 3).

+ L'analisi della variazione dei consumi nel tempo consente all'auditor di verificare
se vi siano effetti stagionali e meteorologici che condizionano 'uso dell'energia.
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LA DIAGNOSI ENERGETICA interreg
J* TOGETHER

Procedura generale per un audit energetico dettagliato

Fase 2: Sopralluogo

+ Attraverso questa fase vanno individuate le potenziali misure di risparmio energetico.

I risultati del sopralluogo sono importanti perché fanno capire se sono necessarie
ulteriori indagini e misurazioni.

Fase 3: Baseline dei consumi di energia dell’edificio

* Lo scopo principale di questa fase ¢ quello di sviluppare un modello di base
che rappresenti l'attuale profilo energetico e le condizioni di funzionamento dell'edificio.

* Questo modello deve essere normalizzato e utilizzato come riferimento per stimare
i risparmi energetici derivanti dalle misure di miglioragmento energetico opportunamente

selezionate.
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Procedura generale per un audit energetico dettagliato

Fase 4: Valutazione delle misure di risparmio energetico

* In questa fase, viene determinato un elenco di misure di risparmio energetico efficaci
dal punto di vista costi-benefici, considerando quindi sia le stime dei risparmi energetici
che I’analisi economica. Per raggiungere questo obiettivo, si sviluppano le seguenti
attivita:

v" Preparare un elenco completo delle misure di risparmio energetico (utilizzando
le informazioni raccolte nel sopralluogo).

v' Determinare la riduzione dei consumi e dei costi dovuta alle varie misure di risparmio
energetico usando il modello di simulazione dell'energia indicata nella fase n.3.
v' Stimare i costi iniziali necessari per l'attuazione delle misure di risparmio energetico.

v" Valutare 1'efficacia economica di ciascuna misura di risparmio energetico utilizzando
un opportuno metodo di analisi economica (tempo di ritorno semplice o analisi
del costo del ciclo di vita).
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DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: iiteries @
CENTRAL EUROPE ==

OBBLIGHI E OPPORTUNITA P rooene
‘ MODALITA DI DIAGNOSI ENERGETICA: RIEPILOGO

fonte: UNI CEI EN 16247-2

LO SCOPO
Sistema / Area specifica LIMITATO AMPIO| Oagni sistema / Tutlo il sito
LA ACCURATEZZA
Valutazione generale del potenziale  |Leggera Dettagliata| Analisi dettagliata del potenziale
LA FINALITA
Screening generale del potenziale di | AREE GENERALI DI SPECIFICHE MISURE DI| Proposte specifiche
risparmio RISPARMIO RISPARMIO
o |
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J' TOCETHER
C AR

3. Casi studio:
esempi di audit
energetici

o |
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CASI STUDIO: witerrey @
ESEMPI DI AUDIT ENERGETICI CENTRAL EUROPE =

CLASSIFICAZIONE DELLE A.M.E.E.

a) misure finalizzate a ridurre o recuperare le perdite di energia; fonte: UNI CEI EN 16247-2
Esempio:

Migliorare |'isolamento, recupero del calore.

b) sostituzions, modifica o aggiunta di apparecchiature;

Esempio:

Caldaie ad alta efficienza, motori a velocita variabile, illuminazione ad alta efficienza.

c) esercizio piu efficiente ed ottimizzazione continua;

Esempio: L'auditor energetico deve suddividere le soluzioni di miglioramento energetico in:
Programmazion| a)  costo zero (aggiustamento dei livelli di regolazione e della programmazione oraria,

dele apparaccly spegnimento delle luci, chiusura delle porte, ecc.);

d) migliorame . - . .

Edompics b) basso costo (aggiunta o miglioramento dei sistemi di controllo, ecc.);
Programmazion ¢} investimenti ad alto costo (isolamento termico dell'involucro dell'edificio, modifiche
manutenzione. rilevanti al sistema tecnico, energia rinnovabile, cogenerazione, ecc.).

e) attuazione di programmi di cambiamento comportamentale;

Esempio:

Formazione, campagne di sensibilizzazione energatica.

f)  miglioramento nella gestione dell'energia.

Esempio:

Miglioramento del piano di monitoraggio e contabilizzazione, implementazione di un
sistema di gestione dell'energia.
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CASI STUDIO: witerrey @
ESEMPI DI AUDIT ENERGETICI O

CLASSIFICAZIONE DELLE A.M.E.E.

fonte: UNI CEI EN 16247-2

Generalita 3. Diagnosi dei sistemi meccanici ed elettrici (descrivendo la situazione esistente):
Un esempio dell'indice per una diagnosi € 3.1. Sistemi di riscaldamento;

sotto. L'auditor energetico lo dovrebbe 3.2. Sistemi idrico e fognario;

enargatica. 3.3, Sistemi di ventilazione e condizionamento dell’aria;

Indice 3.4. Sistemi di raffrescamento;

haaisiang: 3.5. Sistemi elettrici;

. - 6. I II'edificio;
- descrizione di una diagnosi di edific 3.6 Involucro de o

© Meody Aol 4 037‘:11“":'3:’““- dell'effi i d d
: e . .. 4. Opportuni i miglioramento dell'efficienza energetica suggerite (descrivendo |
riferimenti per il contatio dell'auditor miglioramentiy:

1. Sintesi dell'uso dell'energia dell'edifici
- presentazione dell'attuale livello di ¢
- principali misure di risparmio nel ris
- tabella riassuntiva: situazione attual

- tabella riassuntiva: misure di rispa
tempao di ritorno per ogni misura.

Dati di base dell'edificio:
2.1. Informazioni sul sito;
2.2. Collegamenti alle reti;
2.3. Consumo di energia ed acqua,
2.4, Esercizio, manutenzione & facil

4.0. Tariffe utilizzate nei calcoli di risparmio energetico;
4.1, Sistemi di riscaldamento;
4.2, Sistema idrico e fognario;
4.3. Sistemi di ventilazione e condizionamento dell'aria;
4.4, Sistemi di raffrescamento;
4.5, Sistemi elettrici;
4.6. Involucro dell'edificio;
4.7. Altri sistemi;
4.8. Modifiche nel comportamento degli occupanti;
4.9. Altri suggerimenti.
Appendici

]




DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE:  linierreg Il
OBBLIGHI E OPPORTUNITA o

ESEMPI DI DIAGNOSI ENERGEITCA

Scuola media di Forgaria nel Friuli

Asilo nido del Comune di Gemona del Friuli
Complesso scolastico Ellero di Udine

Scuola primaria Dante Alighieri di Mogliano Veneto
Municipio di Carbonera

Scuola primaria Aldo Moro di Ponte di Piave

Liceo Scientifico Leonardo Da Vinci di Treviso

I.P.S.1.A. Galilei di Castelfranco Veneto =
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al Programma formativo hueg‘rw,&F;E FVG 2017)

ER (©
del progetto TOGETHER (
STRATEGIE E OPPORTUNITA lnterreg
DI RISPARMIO ENERGETICO mmﬂ’m

1.1 Introduzione 1.2 Cenni

ai cambiamenti normativi
climatici e incentivi

e allapprowigio- per l'efficienza
namento energetica
energetico

1.3 Opportunita
di miglioramento
energetico

con interventi

su fabbricati

e impianti

3. Casi studio: 4. Ruolo

esempi di audit e obiettivi

energetici del progetto
TOGETHER

2. Diagnosi

energetica

e certificazione:
obblighi

€ opportunita
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GRAZIE PER L'ATTENZIONE interreg
Piocemien |

Fabio Dandri
@ APE FVG - Agenzia per I'Energia del Friuli Venezia Giulia
www.ape.fvg.it

TOGETHER

www.interreg-central.eu/TOGETHER

K @

info@together.com

facebook.com/Together
linkedin.com/in/together

twitter.com/together

5 €
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