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DI RISPARMIO ENERGETICO

1.1  Introduzione
ai cambiamenti
climatici
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namento
energetico

1.2 Cenni
normativi
e incentivi
per l'efficienza
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L'EFFICIENZA ENERGETICA IN EDILIZIA
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Fonte: www.footprintnetwork.org, www.overshootday.org

8 AGOSTO
2015:  9 agosto
2010:  14 agosto
2005:  29 agosto
2000:  25 settembre
1995:  7 ottobre
1990:  13 ottobre
1985:  6 novembre
1980:  5 novembre
1975:  3 dicembre
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L'EFFICIENZA ENERGETICA IN EDILIZIA

CI TROVIAMO DI FRONTE 
A DUE ORDINI DI PROBLEMI:

1. CONTRASTARE I CAMBIAMENTI 
CLIMATICI

2. AUMENTARE LA SICUREZZA 
NEGLI APPROVVIGIONAMENTI

TAKING COOPERATION FORWARD 8

INTRODUZIONE AI CAMBIAMENTI CLIMATICI
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Materiale didattico riservato ai partecipanti  

al Programma formativo Integrato e Multidisciplinare 

del progetto TOGETHER (© APE FVG 2017)



TAKING COOPERATION FORWARD 9

INTRODUZIONE AI CAMBIAMENTI CLIMATICI
E ALL'APPROVVIGIONAMENTO ENERGETICO

Fonte: IPPC, 2001
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IL CAMBIAMENTO CLIMATICO
Fonte: Il Venerdì di Repubblica, 11 ottobre 2013
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IL CAMBIAMENTO CLIMATICO
Fonte: Il Venerdì di Repubblica, 27 agosto 2010
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INTRODUZIONE AI CAMBIAMENTI CLIMATICI
E ALL'APPROVVIGIONAMENTO ENERGETICO

POTERE CALORIFICO E FATTORI DI EMISSIONE CO2

P.C.I. CO2

Energia elettrica da rete 0,4332 kg/kWh

Gas naturale 9,45 kWh/Sm3 0,1969 kg/kWh

GPL 24,44 kWh/Sm3 0,2284 kg/kWh

Butano 32,25 kWh/Sm3 0,2308 kg/kWh

Carbone 7,92 kWh/kg 0,3402 kg/kWh

Gasolio 11,83 kWh/kg 0,2642 kg/kWh

Biomasse solide (*) 4,88 kWh/kg 0,0412 kg/kWh

Biomasse liquide (*) 10,93 kWh/kg 0,0823 kg/kWh

Biomasse gassose (*) 6,40 kWh/kg 0,0823 kg/kWh

(*) valore indicativo                            (fonte dati: ENEA)
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INTRODUZIONE AI CAMBIAMENTI CLIMATICI
E ALL'APPROVVIGIONAMENTO ENERGETICO

ESERCIZIO

Vettore energetico 2010 2011 2012

Energia elettrica 18.007 kWh 17.728 kWh 18.601 kWh

Metano 17.145 mc 16.428 mc 16.082 mc

Scuola media ca. 2000 mq in provincia di Pordenone (2.451 GG)

Vettore energetico MEDIA fattore 
emissioni EMISSIONI CO2 TOTALE

Energia elettrica kWh

Metano kWh

Vettore energetico MEDIA fattore 
emissioni EMISSIONI CO2 TOTALE

Energia elettrica 18.112     kWh 0,4332 7,8 tonCO2

38,6 tonCO2 /anno
Metano 156.416     kWh 0,1969 30,8 tonCO2
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L'EFFICIENZA ENERGETICA IN EDILIZIA
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INTRODUZIONE AI CAMBIAMENTI CLIMATICI
E ALL'APPROVVIGIONAMENTO ENERGETICO

Fonte: OPEF - Osservatorio sulla politica energetica Fondazione Einaudi
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INTRODUZIONE AI CAMBIAMENTI CLIMATICI
E ALL'APPROVVIGIONAMENTO ENERGETICO
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INTRODUZIONE AI CAMBIAMENTI CLIMATICI
E ALL'APPROVVIGIONAMENTO ENERGETICO

Fonte: La Repubblica, 2009
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INTRODUZIONE AI CAMBIAMENTI CLIMATICI
E ALL'APPROVVIGIONAMENTO ENERGETICO

Fonte energetica EROEI

Petrolio (fino al 1940) > 100

Petrolio (fino al 1970) 23

Petrolio (oggi) 8

Carbone (fino al 1950) 80

Carbone (fino al 1970) 30 

Gas naturale 1 - 5

Idroelettrico 11,2

Solare termico 1,6 - 1,9

Fotovoltaico 1,7 - 10

Fonte energetica min max

Petrolio 5 15

Metano 8 20

Carbone 2 17

Nucleare 1 20

Idroelettrico 30 100

Eolico 10 80

Fotovoltaico 3 60

Solare termico 30 200

Biomasse solide 3 27

Risparmio energetico 2 300

Fonte: it.ikipedia.org, aspoitalia.it, energoclub.org 
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L'EFFICIENZA ENERGETICA IN EDILIZIA

RISPARMIO ENERGETICO (= RIDUZIONE DEGLI SPRECHI)

miglioramento di comportamento, organizzazione, gestione
isolamento di strutture e impianti
recupero del calore

EFFICIENZA ENERGETICA NELLA TRASFORMAZIONE 

efficienza dei generatori di calore, delle apparecchiature, 
degli elettrodomestici, dell'illuminazione, di tutti gli impianti

FONTI ENERGETICHE RINNOVABILI

in sostituzione delle fonti fossili
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L'EFFICIENZA ENERGETICA IN EDILIZIA

DICEMBRE 2008 - APPROVAZIONE DEL PACCHETTO CLIMA-ENERGIA "20 20 20"
OBIETTIVI PER IL 2020:
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CENNI NORMATIVI E INCENTIVI
PER L'EFFICIENZA ENERGETICA
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CENNI NORMATIVI E INCENTIVI
PER L'EFFICIENZA ENERGETICA
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CENNI NORMATIVI E INCENTIVI
PER L'EFFICIENZA ENERGETICA
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CENNI NORMATIVI E INCENTIVI
PER L'EFFICIENZA ENERGETICA

OBIETTIVI DELLA CERTIFICAZIONE ENERGETICA:
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CENNI NORMATIVI E INCENTIVI
PER L'EFFICIENZA ENERGETICA

U < Ulim |      H’T < 0,48÷0,75 W/m2K
Trasmittanze termiche (isolamento termico elementi opachi 
e trasparenti)

YIE < 0,10÷0,18 W/m2K      |     Ms > 230 kg/m2 Protezione al surriscaldamento estivo delle componenti opache

Asol,est/Apav < (Asol,est/Apav) lim |     ggl+sh < 0,35
Protezione al surriscaldamento estivo delle componenti vetrate 
(ombreggiamenti)

EPH,nd <  EPH,nd,lim |     EPC,nd <  EPC,nd,lim Prestazione invernale ed estiva del fabbricato

H > H,lim | C > C,lim | W > W,lim
Efficienza dell'impianto di riscaldamento, raffrescamento, 
acqua calda sanitaria 

EP,W,ren/EP,W,tot > 0,5    |    EP,H+W+C,ren/EP,H+W+C,tot > 0,35 Produzione di energia termica da fonti rinnovabili

Pel,ren,inst > 1/50 Scoperta Produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili

EPgl,tot <  EPgl,tot,lim Prestazione energetica complessiva dell'edificio

BACS classe B (UNI EN 15232) Sistemi di controllo e gestione dell'edificio

Assenza condensa nelle strutture

Controllo rischio muffe nei ponti termici
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CENNI NORMATIVI E INCENTIVI
PER L'EFFICIENZA ENERGETICA

PER IL PRIVATO: 
Detrazioni fiscali 55%/65% e 36%/50% info utili: sito dell’Agenzia delle Entrate
miglioramento fabbricato e/o impianti

Conto termico info utili: sito del GSE
miglioramento impianti

PER IL PUBBLICO: 
Conto termico info utili: sito del GSE
miglioramento fabbricato e/o impianti

TEE info utili: siti del GME e GSE
tutte le tipologie di intervento di efficienza energetica

PER ENTRAMBI: 
Scambio sul posto info utili: sito del GSE
produzione energia elettrica
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CENNI NORMATIVI E INCENTIVI
PER L'EFFICIENZA ENERGETICA

Lo scambio sul posto è una particolare modalità di valorizzazione 
dell’energia elettrica che consente, al produttore, di realizzare una specifica 
forma di autoconsumo immettendo in rete l’energia elettrica prodotta 
ma non direttamente autoconsumata, per poi prelevarla in un momento 
differente da quello in cui avviene la produzione.

Il meccanismo di scambio sul posto consente di ottenere una compensazione 
tra il valore economico associabile all’energia elettrica prodotta e immessa in 
rete e il valore economico teorico associato all’energia elettrica prelevata e 
consumata in un periodo differente da quello in cui avviene la produzione. 

Fonte: www.gse.it

TAKING COOPERATION FORWARD 30

CENNI NORMATIVI E INCENTIVI
PER L'EFFICIENZA ENERGETICA

I certificati bianchi, anche noti come Titoli di Efficienza Energetica (TEE), 
sono titoli negoziabili che certificano il conseguimento di risparmi energetici 
negli usi finali di energia attraverso interventi e progetti di incremento 
di efficienza energetica.
Un TEE equivale al risparmio di una tonnellata equivalente di petrolio (TEP).

La maturazione dei TEE è obbligatoria per le aziende distributrici di energia 
elettrica e gas con più di 50.000 clienti finali, che possono assolvere al proprio 
obbligo realizzando progetti di efficienza energetica che diano diritto 
ai certificati bianchi oppure acquistando i TEE da altri soggetti sul mercato 
dei Titoli di Efficienza Energetica organizzato dal GME. 

energy
manager

Fonte: www.gse.it
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CENNI NORMATIVI E INCENTIVI
PER L'EFFICIENZA ENERGETICA

Il Conto Termico è un contributo in conto capitale che incentiva interventi 
per l’incremento dell’efficienza energetica e la produzione di energia termica 
da fonti rinnovabili. 
Con il Conto Termico è possibile riqualificare i propri edifici per migliorarne le prestazioni energetiche, 
riducendo i costi dei consumi e recuperando in tempi brevi parte della spesa sostenuta. 
Inoltre, il Conto Termico consente alle PA di esercitare il loro ruolo esemplare previsto dalle direttive 
sull’efficienza energetica e contribuisce a costruire un “Paese più efficiente”.

Gli incentivi sono corrisposti in rate annuali costanti della durata compresa 
tra 2 e 5 anni, per importi fino al:
- 65% della spesa sostenuta per i nZEB;
- 40% per gli interventi sull'involucro, illuminazione, domotica e caldaie a 

condensazione, elevabili in condizioni particolari fino al 50-55%;
- 65% per pompe di calore, caldaie a biomassa, sistemi ibridi a pompe di calore 

e impianti solari termici; 
- 100% delle spese per la Diagnosi Energetica e per l'A.P.E. 

Fonte: www.gse.it
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Il risparmio energetico e l'uso efficiente dell’energia inizia con la sensibilizzazione: l'energia 
non deve essere data per scontata in quanto non è disponibile in quantità illimitate!

L'EFFICIENZA ENERGETICA IN EDILIZIA
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COME MIGLIORARE 
L'EFFICIENZA ENERGETICA

grossi investimenti
a lungo termine

investimenti
di media entità
e a medio termine

investimenti piccoli
o di media entità
e a breve termine
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OPPORTUNITÀ DI MIGLIORAMENTO
ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI
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INTRODUZIONE AI CAMBIAMENTI CLIMATICI
E ALL'APPROVVIGIONAMENTO ENERGETICO

ESERCIZIO
Vettore energetico 2010 2011 2012 MEDIA COSTO COSTO

Energia elettrica 18.007 kWh 17.728 kWh 18.601 kWh 18.112 kWh 0,19 €/kWh €/anno

Metano 17.145 mc 16.428 mc 16.082 mc 16.552 mc 0,72 €/mc €/anno

totale: €/anno

Intervento RISPARMIO RISP. SUL 
TOTALE RISPARMIO COMPLESSIVO

Isolamento pareti % €/anno %

€/anno %

Isolamento sottotetto % €/anno %

Sostituzione finestre % €/anno %

Generatore e regolazione % €/anno %

Lampade a led % €/anno %

Sensori illuminazione % €/anno %

Vettore energetico 2010 2011 2012 MEDIA COSTO COSTO

Energia elettrica 18.007 kWh 17.728 kWh 18.601 kWh 18.112 kWh 0,19 €/kWh 3.441  €/anno

Metano 17.145 mc 16.428 mc 16.082 mc 16.552 mc 0,72 €/mc 11.917  €/anno

totale: 15.358 €/anno

Intervento RISPARMIO RISP. SUL 
TOTALE RISPARMIO COMPLESSIVO

Isolamento pareti 15  % 1.787   €/anno 11,6  %

8.856    €/anno 57,6    %

Isolamento sottotetto 20  % 2.383   €/anno 15,5  %

Sostituzione finestre 10  % 1.192   €/anno 7,7  %

Generatore e regolazione 12  % 1.430   €/anno 9,3  %

Lampade a led 35  % 1.204   €/anno 7,8  %

Sensori illuminazione 25  % 860   €/anno 5,6  %
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OPPORTUNITÀ DI MIGLIORAMENTO
ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI

Ristrutturazione semi-integrale con parziale ampliamento (2012-13)
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OPPORTUNITÀ DI MIGLIORAMENTO
ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI

miglioramento 
energetico 

indice termico 
dell’involucro

dopo l’intervento

indice termico 
dell’involucro 

prima dell’intervento

emissioni 
CO2

evitate

79% 52 kWh/mqa 253 kWh/mqa 33 t/anno

Ristrutturazione semi-integrale con parziale ampliamento (2012-13)

L’intervento comprende l’isolamento delle pareti e della copertura, la sostituzione 
dei serramenti e l’installazione di un impianto di ventilazione meccanica controllata con 
recupero di calore.
La struttura dell’edificio in latero-cemento non è stata modificata, salvo un parziale 
ampliamento delle aule.
Le altezze utili interne non hanno consentito l’isolamento del pavimento.
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OPPORTUNITÀ DI MIGLIORAMENTO
ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI

Caratteristiche e materiali impiegati:
- isolamento delle pareti a cappotto con polistirene grigio spessore tra 14 e 20 cm 
- isolamento del tetto con pannelli di poliuretano spessore 16 cm 
- serramenti in metallo con taglio termico e doppio vetro 
- U.T.A. con recupero di calore con efficienza del 50%
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OPPORTUNITÀ DI MIGLIORAMENTO
ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI

Ristrutturazione (2015)
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OPPORTUNITÀ DI MIGLIORAMENTO
ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI

miglioramento 
energetico 

indice termico 
dell’involucro

dopo l’intervento

indice termico 
dell’involucro 

prima dell’intervento

emissioni 
CO2

evitate

32% 107 kWh/mqa 159 kWh/mqa 18 t/anno

Ristrutturazione (2015)
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OPPORTUNITÀ DI MIGLIORAMENTO
ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI

Caratteristiche e materiali impiegati:
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OPPORTUNITÀ DI MIGLIORAMENTO
ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI

SOLARE TERMICO

FOTOVOLTAICO
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OPPORTUNITÀ DI MIGLIORAMENTO
ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI

BIOMASSA

Fonte immagine: www.unendlich-viel-energie.de
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OPPORTUNITÀ DI MIGLIORAMENTO
ENERGETICO SU FABBRICATI E IMPIANTI

POMPE DI CALORE E GEOTERMIA

Fonte immagine: www.geotech.si/sl/geotermalna-energija

Fonte immagine: Associazione Europea delle Pompe di Calore (EHPA)/Alpha Innotec
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STRATEGIE E OPPORTUNITÀ 
DI RISPARMIO ENERGETICO
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1.3 Opportunità
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CENNI NORMATIVI E INCENTIVI
PER L'EFFICIENZA ENERGETICA

OBIETTIVI DELLA CERTIFICAZIONE ENERGETICA:
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DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: 
OBBLIGHI E OPPORTUNITÀ

LA CLASSIFICAZIONE ENERGETICA È BASATA SU UN CALCOLO DI:
- ENERGIA NETTA
- ENERGIA FORNITA
- ENERGIA PRIMARIA

I PARAMETRI UTILIZZATI NEL CALCOLO ENERGETICO CONSIDERANO:
- CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E TERMICHE DELL'EDIFICIO

(volumi, superfici, materiali impiegati, ponti termici, permeabilità all'aria, ombreggiamenti)

- CONFIGURAZIONE E RENDIMENTI DEGLI IMPIANTI
- TEMPI E MODI DI UTILIZZO DELL'EDIFICIO 

(livelli di occupazione, temperature interne, tempi di accensione impianti, 
tasso di aerazione delle stanze, modalità di utilizzo dei sistemi oscuranti o ombreggianti)

- CONDIZIONI CLIMATICHE ESTERNE
(temperature, irraggiamento solare, umidità)

PARAMETRI RILEVATI

PARAMETRI STANDARD
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DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: 
OBBLIGHI E OPPORTUNITÀ

LA CERTIFICAZIONE ENERGETICA È OBBLIGATORIA NEI CASI DI:
- NUOVA COSTRUZIONE
- RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE
- COMPRAVENDITA E TRASFERIMENTO DI IMMOBILI (sia a titolo oneroso che gratuito)

- LOCAZIONE
- RIQUALIFICAZIONE SOGGETTA A INCENTIVI (se richiesto dalle norme specifiche)

- EDIFICI USATI DALLE P.A. E APERTI AL PUBBLICO (con superficie utile > 250 m2)

- RINNOVO DI CONTRATTI DI GESTIONE DEGLI IMPIANTI TERMICI 
O DELLA CLIMATIZZAZIONE DEGLI EDIFICI PUBBLICI

OBIETTIVI:
- FORNIRE LA PRESTAZIONE ENERGETICA DELL'EDIFICIO 

(al netto dell'influenza degli utenti e del clima)

- CONFRONTARE LE PRESTAZIONI DI DUE EDIFICI O SOLUZIONI TECNICHE
- ORIENTARE IL MERCATO VERSO LE SOLUZIONI PIÙ EFFICIENTI
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DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: 
OBBLIGHI E OPPORTUNITÀ

QUAL È IL LIMITE 
DELLA CERTIFICAZIONE
ENERGETICA?
Gli indici energetici 
dell'Attestato di Prestazione 
Energetica rappresentano 
le prestazioni dell'edificio 
e non i consumi reali, 
pertanto non fornisce 
informazioni sufficientemente 
precise per stimare i risparmi 
reali.

Edificio pubblico prima dopo

Umedio 2,46 1,10 W/mqK

HTR 1.796 803 W/K

QH,tr 100.110 44.776 kWh/a

QH,ve 4.538 4.538 kWh/a

Qsol 7.242 7.242 kWh/a

Qint 18.662 18.662 kWh/a

QH,nd 83.925 28.590 kWh/a

QH,del 98.735 33.635 kWh/a

EPH,nren 323,97 110,36 kWh/mqa

Risparmio
(costo gas 0,07 €/kWh)

65.100 kWh/a

4.557 €/a

Costo intervento 43.676 €

Tempo di ritorno semplice 9,6 anni

Edificio pubblico prima dopo

Umedio 2,46 1,10 W/mqK

HTR 1.796 803 W/K

QH,tr 100.110 44.776 kWh/a

QH,ve 4.538 4.538 kWh/a

Qsol 7.242 7.242 kWh/a

Qint 18.662 18.662 kWh/a

QH,nd 83.925 28.590 kWh/a

QH,del 98.735 33.635 kWh/a

EPH,nren 323,97 110,36 kWh/mqa

Risparmio
(costo gas 0,07 €/kWh)

65.100 kWh/a

4.557 €/a

Costo intervento 43.676 €

Tempo di ritorno semplice 9,6 anni

Consumi effettivi 3.870 1.046 Smc

Risparmio
(costo gas 0,07 €/kWh)

27.087 kWh/a

1.896 €/a

Tempo di ritorno semplice 23,0 anni
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DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: 
OBBLIGHI E OPPORTUNITÀ

ESERCIZIO
Isolamento di una parete

Trasmittanza termica
U pre intervento

Trasmittanza termica
U post intervento U

1,1 W/m2K 0,24 W/m2K 0,86 W/m2K

Calcolo del risparmio (modalità certificazione energetica):

{[( 0,86 W/m2K x 2.378 Kd x 24 h/d / 1000 W/kW) / 0,75 ] / 9,6 kWh/m3 } x 0,72 €/m3 = 4,91 €/m2

Costo dell’isolamento a cappotto: 65 €/m2 Payback 65 / 4,91 = 13,2 anni

Costo dell'energia fornita per compensare le perdite di calore per trasmissione:

{[( U x GG x 24 / 1000 ) / H,g ] / PCIgas } x Cgas dove: GG = Gradi Giorno = 183 drisc x (20 - Te,m) K 
Te,m = temp. media esterna della stagione di riscald.

H,g = rendimento dell'impianto di riscaldamento
PCIgas = potere calorifico inferiore del gas metano
Cgas = costo unitario del gas metano

Calcolo del risparmio (modalità diagnosi energetica):

{ [(       W/m2K x Kd x      h/d / 1000 W/kW) /         ] / 9,6 kWh/m3 } x 0,72 €/m3 = €/m2

Costo dell’isolamento a cappotto:      €/m2 Payback /        = anni

Trasmittanza termica
U pre intervento

Trasmittanza termica
U post intervento U

1,1 W/m2K 0,24 W/m2K 0,86 W/m2K

Calcolo del risparmio (modalità certificazione energetica):

{[( 0,86 W/m2K x 2.378 Kd x 24 h/d / 1000 W/kW) / 0,75 ] / 9,6 kWh/m3 } x 0,72 €/m3 = 4,91 €/m2

Costo dell’isolamento a cappotto: 65 €/m2 Payback 65 / 4,91 = 13,2 anni
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DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: 
OBBLIGHI E OPPORTUNITÀ

DIAGNOSI ENERGETICA (D.Lgs. 115/2008 e D.Lgs. 192/2005)

AUDIT ENERGETICO (Direttiva 2012/27/UE)

Procedura sistematica volta a fornire un'adeguata conoscenza 
del profilo di consumo energetico di un edificio o gruppo di edifici, di una attività 
o impianto industriale o di servizi pubblici o privati, 
ad individuare e quantificare le opportunità di risparmio energetico 
sotto il profilo costi-benefici e riferire in merito ai risultati.  

Lo scopo della diagnosi energetica è quello di illustrare 
i benefici e le opportunità di miglioramento energetico 
e, quindi, di promuovere (convincere gli utenti a fare...)
interventi sugli edifici finalizzati alla riduzione dei consumi. 
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DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: 
OBBLIGHI E OPPORTUNITÀ

A DIFFERENZA DELLA CERTIFICAZIONE ENERGETICA:

I PARAMETRI UTILIZZATI NEL CALCOLO ENERGETICO CONSIDERANO:
- CARATTERISTICHE GEOMETRICHE E TERMICHE DELL'EDIFICIO

(volumi, superfici, materiali impiegati, ponti termici, permeabilità all'aria, ombreggiamenti)

- CONFIGURAZIONE E RENDIMENTI DEGLI IMPIANTI
- TEMPI E MODI DI UTILIZZO DELL'EDIFICIO 

(livelli di occupazione, temperature interne, tempi di accensione impianti, 
tasso di aerazione delle stanze, modalità di utilizzo dei sistemi oscuranti o ombreggianti)

- CONDIZIONI CLIMATICHE ESTERNE
(temperature, irraggiamento solare, umidità)

PARAMETRI RILEVATI

PARAMETRI STANDARD
RILEVATI
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DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: 
OBBLIGHI E OPPORTUNITÀ

fonte: Direttiva 2012/27/UE art. 8

fonte: D.Lgs. 102/2014
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DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: 
OBBLIGHI E OPPORTUNITÀ

LA DIAGNOSI ENERGETICA È OBBLIGATORIA:
- PER LE GRANDI IMPRESE E LE IMPRESE A FORTE CONSUMO DI ENERGIA 

(ogni 4 anni, D.Lgs. 102/2014)

- PER LE PUBBLICHE AMMINISTRAZIONI nei casi di ristrutturazione 
degli impianti termici, sostituzione dei generatori, 
ristrutturazioni edilizie  che riguardano almeno il 15% dell'involucro
(D.Lgs. 115/2008)

- nei casi di ristrutturazione o nuova installazione di impianti termici 
con generatori con P  100 kW, distacco dall’impianto centralizzato 
anche di un solo utente/condomino
(D.M. 26/06/2015)

- PER I CONDOMINI E GLI EDIFICI POLIFUNZIONALI in cui sia necessario
dimostrare l'impossibilità tecnica o la non efficienza in termini di costi
dell'installazione di sotto-contatori o di sistemi di termoregolazione 
e contabilizzazione del calore individuali 
(D.Lgs. 102/2014)
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LA DIAGNOSI ENERGETICA
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1. Sopralluoghi di audit

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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1. Sopralluoghi di audit

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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2. Analisi dei costi dalle bollette di fornitura energetica

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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3. Audit energetico standard

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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3. Audit energetico standard

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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4. Audit energetico dettagliato

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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4. Audit energetico dettagliato

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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Procedura generale per un audit energetico dettagliato

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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Procedura generale per un audit energetico dettagliato

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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Procedura generale per un audit energetico dettagliato

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: 
OBBLIGHI E OPPORTUNITÀ

fonte: UNI CEI EN 16247-2
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1.1  Introduzione
ai cambiamenti
climatici
e all'approvvigio-
namento
energetico

1.2 Cenni
normativi
e incentivi
per l'efficienza
energetica

1.3 Opportunità
di miglioramento
energetico
con interventi
su fabbricati
e impianti

2. Diagnosi
energetica
e certificazione: 
obblighi
e opportunità

3. Casi studio: 
esempi di audit 
energetici

4. Ruolo
e obiettivi
del progetto
TOGETHER

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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CASI STUDIO: 
ESEMPI DI AUDIT ENERGETICI

fonte: UNI CEI EN 16247-2
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CASI STUDIO: 
ESEMPI DI AUDIT ENERGETICI

fonte: UNI CEI EN 16247-2
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DIAGNOSI ENERGETICA E CERTIFICAZIONE: 
OBBLIGHI E OPPORTUNITÀ

Scuola media di Forgaria nel Friuli

Asilo nido del Comune di Gemona del Friuli

Complesso scolastico Ellero di Udine

Scuola primaria Dante Alighieri di Mogliano Veneto

Municipio di Carbonera

Scuola primaria Aldo Moro di Ponte di Piave

Liceo Scientifico Leonardo Da Vinci di Treviso

I.P.S.I.A. Galilei di Castelfranco Veneto
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STRATEGIE E OPPORTUNITÀ 
DI RISPARMIO ENERGETICO

1.1  Introduzione
ai cambiamenti
climatici
e all'approvvigio-
namento
energetico

1.2 Cenni
normativi
e incentivi
per l'efficienza
energetica

1.3 Opportunità
di miglioramento
energetico
con interventi
su fabbricati
e impianti

2. Diagnosi
energetica
e certificazione: 
obblighi
e opportunità

3. Casi studio: 
esempi di audit 
energetici

4. Ruolo
e obiettivi
del progetto
TOGETHER
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Fabio Dandri
APE FVG - Agenzia per l'Energia del Friuli Venezia Giulia
www.ape.fvg.it

TOGETHER

GRAZIE PER L'ATTENZIONE

info@together.com

www.interreg-central.eu/TOGETHER

facebook.com/Together

linkedin.com/in/together

twitter.com/together
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