CE51 TOGETHER

MATERIALY SZKOLENIOWE NT.
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W
BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

ASPEKTY ANALITYCZNE | BEHAWIORALNE

@ MATERIALY SZKOLENIOWE PROJEKTU TOGETHER

D.T1.2.3 MATERIALY SZKOLENIOWE NT. EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W
BUDYNKACH

& MIASTO ZAGRZEB (TLUMACZENIE: STOWARZYSZENIE GMIN POLSKA SIEC
»ENERGIE CITES”)
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= 85 budynkow pilotazowych

= 426 200 euro inwestycji

= 150 zaangazowanych
wtascicieli i zarzadcow
budynkow uzytecznosci
publicznej

= 9 pakietow szkoleniowych
= 12 narzedzi

= 9 strategii i planow dziatan
= 8 dziatan pilotazowych

CEL: wspieranie wdrazania zintegrowanych s$rodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej w budynkach uzytecznosci publiczne;j

’ FINANSOWANIE: Program Interreg Central Europe

& KONSORCJUM: 8 partneréw z 7 krajow UE
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/arzadzanie Aspekty analityczne

popytem na
energie

Aspekty behawioralne
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Zarzadzanie popytem na energie

= Zarzadzanie strong popytowa (DSM) - modyfikacja popytu na
energie zgtaszanego przez odbiorce poprzez wykorzystanie
roznych metod, w tym zachet finansowych, rozwigzan ICT i
dziatan edukacyjnych prowadzacych do zmiany zachowan.

= Dwie gtowne kategorie:

 Zarzadzanie popytem na energie z wykorzystaniem metod
analitycznych (monitoring zuzycia energii, analiza danych
i wprowadzanie rozwigzan optymalizacyjnych).

O Zarzadzanie popytem na energie z wykorzystaniem metod
behawioralnych (zmiana zachowan konsumentow
energii).
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Modut 1: Gromadzenie, analiza, weryfikacja i prezentacja
danych nt. zuzycia energii

Bez wprowadzenia instrumentow umozliwiajacych regularny monitoring zuzycia energii
w budynku nie da sie osiagna¢ zhaczacych oszczednosci energii.

= Zaleca sie, aby $rodki oszczednosci energii planowac na podstawie oddolnych danych na
temat zuzycia energji (najlepiej pochodzacych z ciagtego monitoringu) oraz ‘stanu,
wyposazenia i sposobow uzytkowania budynku. Staty system monitoringu zuzycia energii
umozliwi tez weryfikacje rzeczywistych rezultatow podjetych dziatan.

= Pierwszym krokiem, jaki nalezy wykonac planujac ograniczenie zuigcia energii i wody w
budynku, jest zebranie informacji na temat jego charakterystyki technicznej.

= |Istniejg 3 mozliwe przypadki:
O budynek ma wykonany audyt energetyczny, nie starszy niz 5 lat;
O budynek ma wykonany audyt energetyczny, starszy niz 5 lat;
O budynek nie ma wykonanego audytu energetycznego.

Gdy podstawowe informacje nt. budynku zostang juz zgromadzone, nalezy rozpoczac
obserwacje, jak ksztattuje sie w nim zuzycie energii (pomocny w tym bedzie odpowiedni
system monitoringowy), a takze analize mozliwosci ograniczenia tego zuzycia. Odpowiednio
zwizualizowane informacje nt. zuzycia energii powinny bycC regularnje przekazywane
najwyzszemu Kkierownictwu oraz uzytkownikom Dbudynku, aby zachecic ich to Zmiany
zachowan. | A
-~ -
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Budynek ma wykonany audyt energetyczny, nie starszy niz 5 lat

= Zwazywszy, iz audyty energetyczne i Swiadectwa charakterystyki
energetycznej sa obowigzkowe dla bud%/nkow uzytecznosci publicznej,
ktorych powierzchnia przekracza 250m?, wigkszosC z nich powinna je
miec. Zaleca sie wdrozenie wskazanych w nich mozliwych srodkow
efektywnosci energetycznej.

EEE Zgrada [] nova  [7] postojeéa Prijedlog mjera EEER
Visia i nazi Zoade. ~ 23 postojeée zgrade: prijediog mjera za poboliSanje snergetskih svojstava
K& ko. 2grade koje su ekonomski opravdane
Adresa - 23 nave zgrade: prepor koristenje zgrade ispunjen
. Miesto bitnog zahtjeva ustede energije i toplinske zadtite | i
Viasnik / invesfitor ispunjenje energetskih svojstava zgrade .
Porates” | o gradie .
e
Quna el % 4;““ 2
© I <15
N 0 ; <25
%D - |
ﬁ E <100
O <150
N a0
8 g <250
— D >250
ﬁ a rtifikat
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Budynek ma wykonany audyt energetyczny, nie starszy niz 5 lat

Swiadectwa charakterystyki energetycznej zawieraja kluczowe dane pochodzace z audytu budynku,
ktorego zakres obejmuje:

1.

U N W N

e

11.

analize charakterystyki technicznej budynku, w tym izolacyjnosci termicznej jego przegrod
zewnetrznych;

analize parametrow energetycznych systemu grzewczego;
analize parametrow energetycznych systemu wentylacji i klimatyzacji;
analize parametrow energetycznych systemu c.w.u.;

analize parametrow energetycznych instalacji elektrycznej i oswietleniowej, a takze innych
odbiornikow energii, ktorée maja znaczacy udziat w catkowitym zuzyciu energii przez budynek
(w zaleznosci od przeznaczenia budynku);

analize sterowania praca wszystkich systemow technicznych w budynku;

niezbedne pomiary;

analize mozliwosci zastapienia istniejacych zrodet energii innymi;

analize mozliwosci zastosowania odnawialnych zrodet energii i efektywnych systemow;
opracowanie propozycji srodkow ma[]'acych poprawi¢ charakterystyke energetyczna budynkow
wraz z oceng optacalnosci poszczegolnyCh wariantow, ich kosztorysami oraz okresami zwrotu z
Inwestycji.

opracowanie raportu wskazujacego optymalny wariant, przedsiewziecia modernizacyjnego wraz
z podaniem sekwencji realizacji poszczegolnych dziatan i okresleniem dziatan priorytétowych.

-

i
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I 090992
Budynek ma wykonany audyt energetyczny, ktory jest
starszy niz 5 lat, lub nie ma go wcale
Nalezy{ zebrac i doktadnie przeanalizowac dostepne dane, a nastepnie
uzupetnic je o nowe, w tym poprzez:
= zebranie faktur za energie i wode z ostatnich 3 lat;

= zebranie/zweryfikowanie danych dot. charakterystyki technicznej
budynku (np. powierzchnia catkowita, ogrzewana);

= zebranie/zweryfikowanie informacji nt. przeznaczenia budynku,
sposobow korzystania z niego, godzin pracy itd.;

= zebranie informacji na temat kluczowych instalacji, systemow i
wyposazenia zuzywajacego energie;

= okreslenie stanu technicznego budynku i jego wyposazenia;

= wyliczenie zuzycia energii i wody w budynku w przeliczeniu na metr
kwadratowy;

= identyfikacja najwazniejszych inwestycji zrealizowanych w okresie
ostatnich 3-5 lat.

- —

_7 i
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I QUESTIONNAIRE FOR DATA COLLECTION OF ENERGY PERFORMAMCE IN NON-RESIDENTIAL BUILDINGS |
|pate | |
1. |BasicBUILDING DATA |
11 HMame and type of building
12 Advess Street and N° | |S'ty and ZIP code

Cadastral plot |

13 Name and work-position of the responsible person

14 Mame and work-position of the contact person

15 Phone Fax
Phone, fax, mobile phone, e-mail = l | = |
Mabile phone | |E-n'a |
18 Building purpose
1.7 | Building is cultural heritage [YES/NC)
rivate ublic in rent OWNET = LEer N of owners
1.8 | Type of ownership B l - | | = l

12 |Yearof construction
110 |contractor

111 |vearof last neconstruction

1.12 |Short desoription of the performed reconstruction

1.13 | Generalinformation about exizting situation

114 etached buid buid it ted build inzide of an existing o type bulds oth
. detached building duplex building nterpolated building avilion type building =0
performance of the building = > = - buslding P F -

1.15 |Enerzy sources used at the location

1.16 | N of service connection points* for electrical energy input

1.17 |voltage lever for electrical energy input
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Modut 2: Opracowanie i rozwoj baz danych dotyczacych
energii

Rozwoj kompleksowych baz danych poswieconych energii jest
ambitnym zadaniem, gdyz istnieje wiele rodzajow danych, ktore
powinny sie w nich znalezC - nie tylko ‘dotyczace zuzycia
oszczegolnych nosnikow energii, ale i parametrow wptywajacych na
0 zuzycie.

Nalezy rozroznic trzy typy danych dotyczacych zuzycia energii:

1. dane historyczne, najczesciej pochodzace z faktur za energie i
wode (zuzycie, koszty, taryfy);

2. dane pochodzace z audytu energetycznego (ktorym towarzysza
szczegotowe informacje nt. charakterystyki " energetyczne]
budynku, parametrow i stanu instalacji itd.);

3. dane o wiekszej rozdzielczosci czasowej, pochodzace z
inteligentnych  systemow pomiarowych (pomiar w czasie
rzeczywistym lub zblizonym do rzeczywistego).
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Mozliwe opcje opomiarowania budynku lub kompleksu
budynkow (jeden lub wiecej licznikow)

Part of a building Single-metered Multi-metered building
(i.e. single office) building

prcccccncs
|
|
|
|

Single-metered complex of Multi-metered complex of
buildings buildings
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Dane statyczne i dynamiczne

= Dane statyczne - dane nt. budynku i jego systemow

= Dane dynamiczne:

Zuzycie energii i wody . Cotygodniowy odczyt licznikow energii i wody,
o Miesieczny odczyt faktur wystawionych przez dostawcow energii i
wody,

o Okresowa aktualizacja wybranych parametrow energetycznych i
wartosci opatowej stosowanych paliw. Wartosci kaloryczne nalezy
wziac ze stosownych norm,

Temperatura zewnetrzna (zgodnie z

danymi z najblizszej stacji

meteorologicznej)

Temperatura w pomieszczeniu referencyjnym. Mozliwos¢ wykorzystania

LTSI U danych z inteligentnych systemow pomiarowych.

Srednia liczba uzytkownikéw budynku Jezeli 3. lub 4. = 0, aplikacja odnosi sie do ,wykorzystania budynku”.

w tygodniu Uzytkownicy budynku musza by¢ w stanie zmieni¢ i/lub wprowadzié¢
wtasciwa liczbe osob korzystajacych z budynku w analizowanym
tygodniu.

Liczba godzin pracy w tygodniu

al
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Modut 3: Standardowe systemy monitoringu zuzycia energii i
zarzadzania energiag

Ewidencjonowanie zuzycia i kosztow energii - dostepne
narzedzia:

http://wattics.com/Events2HVAC
CEEE e http:/ /www.esightenergy.com/
http://www.digitalenergy.org.uk/

https: //entronix.io/

http: //eportal.eu/

https: //www.energydeck.com/
https://energyelephant.com/
UEEE e http: / /www.utilibill.com.au/

http:/ /www.konsys-international.com/home
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= Demonstracja dziatania prostych narzedzi stuzacych
do ewidencjonowania zuzycia i kosztow energii

O Jezeli takie narzedzia sg juz wykorzystywane w budynku
- demonstracja istniejgcego systemu

d Jezeli nie sa wykorzystywane - pokazanie i omowienie
jednego z dostepnych narzedzi
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Modut 4: Inteligentne systemy monitoringu zuzycia energii i
zarzadzania energiag

Podstawowe funkcje:

= Zbieranie i rejestrowanie podstawowych danych dotyczacych
budynku i zuzycia mediow, kontrola zuzycia energii i wody w
ujeciu miesiecznym, tygodniowym lub dziennym (notowanie
danych z faktur, odczyty z licznikow, inteligentne liczniki);

= tatwy dostep do danych nt. zuzycia energiji i wody, wzorcow
konsumpcji oraz najwazniejszych odbiornikow energii;

= Prowadzenie wyliczen i analiz celem wykrycia niechcianego,
nadmiernego “lub nieracjonalnego zuzycia, a takze
ldentyﬁkac%] mozliwosci osiggniecia o0szczeédnosci energii i
finansowych;

= Weryfikacja uzyskanych oszczednosci;

= Automatyczne ostrzezenia dotyczace zdarzen krytycznych i
awarii.

il

_7 i
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Architektura inteligentnego systemu monitoringu zuzycia
energii i zarzadzania energia

e Reporting
e Data warehousing

o Efficiency monitoring

e Data display . e Building
« Data analysis (data 3 automation

mining) . e Heating
% e Ventilation

e Air conditioning
e Lighting
regulation

L]
e Control W

systems

R S

e Electrical
L

I |ns_ta||at|0ns easuring
e Boiler room Measuring 1 equipment
—— e Cooling environmental I

towers S
L e Ventilation
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Funkcjonalnos¢ inteligentnych systemow pomiarowych i

zarzadzania - przyktad

. Bazujgc na informacjach pochodzacych z przeprowadzonych analiz, specjalisci odpowiedzialni za
zarzadzanie energia identyfikuja i wdrazaja niezbedne srodki stuzace poprawie efektywnosci wykorzystania
energii, a w efekCie prowadzace do zmniejszenia jej zuzycia i oszczednosci finansowych.

= Wykres przedstawiajacy charakterystyke zuzycia energii w uktadzie miesiecznym jest prezentowany na
eKranie komputera lub smartfona Za pomoca Specjalnej aplikacji, dostep do ktorej wymaga podania nazwy

uzytkownika'i hasta.
= W chwili obecnej informacje uzyskiwane od dostawcow energii wprowadzane sa do sc}/stemu recznie, lecz

docelowo proces ma zosta¢ zautomatyzowany i integrowac dane pochodzace od dostawcow z danymi
pochodzacymi z inteligentnych licznikow.

Petrsimia energensts Bkl

Ef ||l‘l| i I lllil, i =

Gundinn Mjanac

Trwih ot ca wmeegipe thnd
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= Demonstracja inteligentnych systemow monitoringu
Zuzycia energii / zarzadzania energia

O Jezeli taki system jest juz zainstalowany w budynku
demonstracja istniejgcego systemu

O Jezeli systemu nie ma - demonstracja systemu
przedstawionego w materiatach szkoleniowych (plik Word)
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Modut 5: Zaawansowane systemy zarzadzania (BEMS,
SCADA)

Zaawansowany system zarzadzania energia bardziej niz system
dwukierunkowy przypomina petle, w ktorej poszczegolne kroki sa
wykonywane w okreslonej kolejnosci raz za razem, a kazdy cykl przynosi
nowe usprawnienia w stosunku do poprzedniego. By wszystko dziatato
prawidtowo, konieczne sa okresowe kontrole. Zasadnicza roznica pomiedzy
systemami inteligentnymi a systemami zaawansowanymi polegta wtasnie
na kontroli i odpowiednim sterowaniu dziataniem systemu.
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SCADA

Przyktadem zaawansowanego systemu monitoringu zuzycia energii i zarzadzania energia
jest system SCADA (ang. supervisory control and data acquisition), ktorego gtowne
funkcje obejmuja zbieranie danych, ich wizualizacje, sterowanie procesami,
alarmowanie oraz archiwizacje danych. Odpowiedni nadzor nad procesami zapewniaja
komputery, urzadzenia sieciowej transmisji danych oraz graficzne interfejsy
uzytkownika. System wykorzystuje tez urzadzenia peryferyjne, takie jak
programowalne sterowniki logiczne i regulatory PID.

i
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BEMS

Zoptymalizowane systemy zarzadzania energia w budynku (BEMS) moga przynies¢ oszczednosci w wysokosci 10-30%. Sa
szczégolnie przydatne, gdy z roznych powodow nie mozna przeprowadzi¢ modernizacji energetycznej budynku (np. w przypadku
budynkow hlstorycznychg). Bardziej ztozone systemy BEMS charakteryzuja nastepujace cechy 1 funkcjonalnosci:

= wizualizacja i raportowanie danych (analizy porownawcze z innymi budynkami, mapowanie termiczne, interaktywne portale,
aplikacje mobilne);

= diagnostyka i wykrywanie awarii (systemy HVAC, alarmy, analiza oprogramowania);
= predykcyjne utrzymanie ruchu i ciggte doskonalenie (aktywne usprawnienia systemu, prognozy i scenariusze finansowe);

= optymalizacja (automatyczna reakcja strony popytowej, dynamiczne zakupy energii, zarzadzanie zapotrzebowaniem
szczytowym;.

Czestym problemem jest mnogos¢ danych i jednostek rozdzielczosci, ktére sa gromadzone przez rézne urzadzenia. W takiej
sytuacji przydatna zwykle okazuje sie ich transformacja do jednej, wewnetrznej rozdzielczosci lub zagwarantowanie, ze kazdy
modut ' wspotpracujacy z danymi ma zdolnosc do ich konwersji i interpretacji.

HARDWARE ABSTRACTION LAYER
API API API
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Modut 6: Wykorzystane technologii ICT do analizy i
ograniczenia zuzycia energii w budynku

Nasze dziatania zwykle zaleza od pytan, jakie sobie zadajemy i
odpowiedzi, jakich udziela nasza podswiadomosc:

Czy istnieje problem?

Czy mnie to obchodzi?

Czy wiem, jak sobie z nim poradzic?

Czy zaproponowane rozwigzanie zadziata?

Co o moich dziataniach pomysla inni?

Wykorzystanie technologii ICT i zdalnych odczytow zuzycia mediow
umozliwia monitorowanie istniejacych wzorcow konsumpcji. Dane sg
sczytywane przez odpowiednie urzadzenia, a nastepnie przesytane do
stacji serwerowej, gdzie sg gromadzone.

- —

_7 i
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Ustalenie linii bazowej i celow - analiza regresyjna
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Monitorowanie postepow - skumulowana suma kontrolna
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Modut 7: Praktyczne wykorzystanie danych z monitoringu -
scenariusze optymalizacyjno-adaptacyjne

Metody oddolne wykorzystujq szczegétowe, jednostkowe dane, ktore sg nastepnie zestawiane i agregowane w
sposob umozliwiajacy ocene wptywu poszczegélnych analizowanych komponentdw na zuzycie energii.

Jedyne stosujac oddolne podejscie do kwestii pozyskiwania wiedzy na temat efektywnego i oczekiwanego
zuzycia energii, mozemy analizowac odchylenia od normy i planowac dziatania naprawcze.

Ponizszy wykres pokazuje wysokie zuzycie energii elektrycznej w godzinach, w ktorych nie ma potrzeby
korzystania ze sztucznego oswietlenia. Moze to prowadzi¢ do wniosku, ze lampy sa zataczane niepotrzebnie, a
energia jest marnowana. Przyktad dowodzi, iz chcac zaoszczedzi¢ energie w pierwszej kolejnosci powinnismy
okreslic¢ profil jej zuzycia i zidentyfikowac wszelkie nadmiernie wysokie zuzycia.

kW real kW Bottom-up '
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Modut 8: Praktyczne wykorzystanie danych z monitoringu -
edukowanie i angazowanie uzytkownikow budynku

Istnieje zestaw prosgy(;h srodkow efektywnosci ener%etycznej, o ktoérych nalezy edukowacd uzytkownikow i
ktore'mozna wprowadzic bez wdrazania ztozonego systemu zarzadzana énergia:

= wtasciwe wietrzenie pomieszczen: wietrzy¢ nalezy 2-3 razy dziennie otwierajac okna na osciez, ab
umozliwic wymiane powietrza i zapewnic odpowiednie warunki higieniczne.” Zwtaszcza PO' zajeciach
fizycznych nalezy zapewnic jak najszybsza wentylacje powietrza poprzez otwarcie wszystkich okien i
wymuszenie odpowiedniego przewiewu;

= odpowiednie korzystanie z okien i elementdéw zacieniajacych w celu regulacji temperatury i natezenia
oswietlenia w pomieszczeniach: oprocz poprawy komfortu uzytkownikow, podnoszenie lub opuszczanie
zaluzji - w zaleznosci od pory roku - moze prowadzic do znaczacych oszcz%dnosa energii; opuszczajgc
zaluzje latem mozna obnizyC temperature w pomieszczeniu nawet o 8°C, co z kolei prowadzi "do
ograniczenia zuzycia energii elektrycznej przez system klimatyzacji. Zima z kolei opuszczanie zaluzji
pomaga zatrzymac w pomieszczeniu ciepto, co zmniejsza zapotrzebowanie na ogrzewanie;

= odpowiednia regulacja temperatury w Eomieszczeniach (np. za pomoca zaworow termostatycznych lub
sterownikow pomieszczeniowych), ‘a takze staty nadzor, i konserw.acga instalacji grzewczeg; nie” da sie
racjonalnie korzystac z energii, jezeli nie ma mozliwosci regulacji temperatury i jej dostosowania do
potrzeb uzytkownikow i godzin korzystania z pomieszczen; praca kottowni jest zwyklé zautomatyzowana i
wymaga jedynie regularnego nadzoru ze strony odpowiednio wykwalifikowanego pracownika; korzystajac z
kolektorow stonecznych do przygotowanija cieptej wody uzytkowej nalezy scisle trzymac sie instrukcji; w
przypadku systemow klima yzacgl nalezy pilnowac, aby roznica pomiedzy températura wewnetrzng i
zewnetrzna nie byta wieksza niz 6°C;

= wybor odpowiednich urzadzen elektrycznych i elektronicznych, a takze K wtasciwe korzystanie z nich:
It<upu[]qc nowe urzadzenie nalezy zwrociCc uwage na jego klase efektywnosci energetycznej - im wyzsza,
ym [epsza;

= maksymalne wykorzystanie swiatta dziennego i wytaczanie nieuzywanych urzadzen.

“3 -
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Whioski dotyczace aspektow analitycznych

= Standardowe, inteligentne i zaawansowane narzedzia stuzace do monitoringu i zarzadzania energia
pomagaja ludziom ograniczyc jej zuzycie i zwigzane z nim koszty.
Ludzie powinni umiejetnie korzysta¢ z dostepnych technologii, a pracownikdéw odpowiedzialnych
za monitoring zuzycia energii nalezy edukowaé w zakresie dostepnych narzedzi informatycznych,
w tym dziatania inteligentnych licznikdéw i catych systemow do gromadzenia i analizy danych nt.
zuzycia energii elektrycznej, cieplnej i wody. Szkolenie powinno obejmowac kwestie interpretacji
danych i ich wykorzystania do lepszego zarzadzania ww. zuzyciem.
Pierwszym krokiem na drodze do ograniczenia zuzycia energii i wody jest pomiar tego zuzycia. Nie
mierzac zuzycia, nie mozna nim zarzadzac!

NEGOTIATION PANEL

National, regional, and lecal

Jusers of public serices)

(" Approach consumers with |

their energy consumption

Rise energy consuption
awareness

.

Benefit recognition priciple ‘

' ENEGY MANAGEMENT SYSTEM

| TOGETHER _

i
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Potronja

= Analiza planowanego i rzeczywistego zuzycia energii
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Modut 1: Podstawy naukowe dotyczace nawykow i
zachowan konsumentow

M External Factors M Internal Factors Social Factors
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Modut 2: Metody i narzedzia komunikacji i wspotpracy z
uzytkownikami budynku

= Metody i narzedzia komunikacji i wspotpracy z dziecmi
QlInteraktywne wydarzenia
U Kreatywne warsztaty
QDzien bez ...
U Wycieczki edukacyjne
QAplikacje i sieci spotecznosciowe

= Metody i narzedzia komunikacji i wspolpracy z
dorostymi
dMedia

dPunkty informacyjne i wystawy w czesto odwiedzanych
pomieszczeniach danej instytucji, ulotki, plakaty, banery

U Dni otwartych drzwi
Uinternet - tematyczne strony internetowe
O Edukacyjne warsztaty
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Modut 3: Przygotowanie  efektywnych kampanii
informacyjno-edukacyjnych adresowanych do uzytkownikow
budynku

= Jaki komunikat chcemy przekazac? Co jest celem kampanii?
Jakie sg stabe strony?

Do kogo skierowana jest kampania? Kto jest grupa docelowa?

Jak dotrze¢ do wybranej grupy docelowej? Jakiego nosnika
informacji uzyc¢?

Jakich wyzwan oczekiwac?

Jak zmierzyc i ocenic sukces kampanii??
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Modut 3: Przygotowanie  efektywnych kampanii
informacyjno-edukacyjnych adresowanych do uzytkownikow
budynku

= Kroki jakie nalezy wykonac organizujac i realizujac kampanie:
O Badanie rynku
O Analiza SWOT
O Identyfikacja najlepszego nosnika informacji
O Rozpoczecie kampanii
O Ocena kampanii
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uzytkownikow oszczedzania energii aktywizacyjnych z
budynku innymi Srodkami
oszczednosci energii
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Modut 4: Metody i narzedzia stuzace do zmiany zachowan

= Okreslenie strategii

= Opracowanie planu wdrazania
O Analiza SWOT
O Podnoszenie swiadomosci
Q Cykl pracy
O Analiza zuzycia energii
0 Srodki oszczednosci energii
O Rozpowszechnienie

= Role, zasady i narzedzia
Q Jakie kluczowe osoby moga wptynac na zuzycie energii?
O Czy istniejg zasady dotyczace oszczedzania energii? Jezeli tak, czy sa wyciagane
jakiekolwiek konsekwencje w stosunku do osob, ktore ich nie przestrzegaja?
Q Czy wdrozono juz jakies energooszczedne rozwigzania? Czy s one wystarczajace?
Jezeli nie, czego jeszcze potrzeba?
Dziatania migkkie wspierane przez staty pomiar zuzycia energii i informacje zwrotna
Wiazace zasady i instrukcje -

“ _ -

|
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/arzadzanie Aspekty Modut 1: Podstawy Modut 2: Metodly i
popytem na behawioralne
energie

naukowe dotyczace narzedzia komunikacji
nawykow i zachowan i wspotpracy z
konsumentow uzytkownikami

budynku

Modut 3: Przygotowanie Modut 4: Metody i Modut 5: Systemy
efektywnych kampanii narzedzia stuzace do bodzcow i zachet do
informacyjno- Zmiany zachowan oszczedzania energii
edukacyjnych

adresowanych do

uzytkownikow

Modut 6: Monitoring Modut 7: Nisko- i Modut 8: Integracja
zachowan beznaktadowe srodki dziatan edukacyjno-
uzytkownikow oszczedzania energii aktywizacyjnych z
budynku innymi Srodkami
oszczednosci energii
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Modut 5: Systemy bodzcow i zachet do oszczedzania energii

= zachety pieniezne (finansowe)
= zachety niepieniezne (nagrody, reputacja itp.)

= Inspirujacy przyktad: projekt EURONET 50/50 MAX

Q50% kwoty zaoszczedzonej dzieki srodkom oszczednosci energii
zastosowanym przez uczniow i nauczycieli zostaje wyptacone
szkole;

Qkolejne 50% stanowi oszczednosc wtadz lokalnych, ktore ptaca

rachunki.
Wykorzystanie zaoszczedzonych pieniedzy
L Zgtoszenie zapotrzebowania na mate inwestycje
Kampania informacyjna

Krok 6 Przedstawienie propozycji rozwiazan

Chugoterminowe pomiary temperatury | ocena gospodarowania

Kroks energia w budynku

Przeglad energetyczny budynku

Wprowadzenie w tematyke ochrony klimatu i oszczedzania energii -

Wstepny przeglad energetyczny budynku _’ ‘|1

I~ Powotanie zespotu ds. energii )
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/arzadzanie Aspekty Modut 1: Podstawy Modut 2: Metodly i
popytem na behawioralne
energie

naukowe dotyczace narzedzia komunikacji
nawykow i zachowan i wspotpracy z
konsumentow uzytkownikami

budynku

Modut 3: Przygotowanie Modut 4: Metody i Modut 5: Systemy
efektywnych kampanii narzedzia stuzace do bodzcow i zachet do
informacyjno- Zmiany zachowan oszczedzania energii
edukacyjnych

adresowanych do

uzytkownikow

Modut 6: Monitoring Modut 7: Nisko- i Modut 8: Integracja
zachowan beznaktadowe srodki dziatan edukacyjno-
uzytkownikow oszczedzania energii aktywizacyjnych z
budynku innymi Srodkami
oszczednosci energii
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Modut 6: Monitoring zachowan uzytkownikow budynku

= Przeprowadzone badania wykazaty, iz staty monitoring zuzycia energii i zwiazanych z
nim kosztow w znacznym stopniu przyczynia si¢ do edukacji i motywacji
uzytkownikow budynku, a w efekcie prowadzi do zmiany ich zachowan.

= Monitorujac wzorce konsumpcji mozna lepiej zaplanowac dziatania majace na celu
zmiane sposobow korzystania z energii.

Przyktad wykresu zuzycia energii w czasie:

DAOE2013 20062013  GNOT.2013  1R.07.201] 91082013 1508213  9.08N13 1008
= ]
' 9L 9

—————————————— 1



EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA W BUDYNKACH interreg i
ASPEKTY ANALTYCZNE | BEHAWIORALNE o

[
Monitoring zuzycia wody z alarmami

Godina 2015 ¥ Miesec 10 v voda [m*] &

MIR: (456260) $ Godina:2015 Mjesec:10 Brojati:1 ¥Yoda [m3]
Sat/Dan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
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W punkcie informacyjnym uzytkownicy moga zapoznac sie
Z aktualnym zuzyciem energii i wody.
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/arzadzanie Aspekty Modut 1: Podstawy Modut 2: Metodly i
popytem na behawioralne
energie

naukowe dotyczace narzedzia komunikacji
nawykow i zachowan i wspotpracy z
konsumentow uzytkownikami

budynku

Modut 3: Przygotowanie Modut 4: Metody i Modut 5: Systemy
efektywnych kampanii narzedzia stuzace do bodzcow i zachet do
informacyjno- Zmiany zachowan oszczedzania energii
edukacyjnych

adresowanych do

uzytkownikow

Modut 6: Monitoring Modut 7: Nisko- i Modut 8: Integracja
zachowan beznaktadowe srodki dziatan edukacyjno-
uzytkownikow oszczedzania energii aktywizacyjnych z
budynku innymi Srodkami
oszczednosci energii
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Modut 7: Nisko- i beznaktadowe srodki oszczedzania energii

wykorzystane Swiatta stonecznego do ogrzewania pomieszczen;
zamykanie drzwi i okien w celu ograniczenia utraty ciepta;

re%u.la_rn.a konserwacja elementow instalacji c.o. (kotty, wymienniki ciepta itd.); zanieczyszczone
palniki i, wymienniki” powoduja pogorszenie procesu spalania paliwa, a co za tym idzie obnizenie
sprawnosci catego systemu;

Eilnowam’e, by na wymiennikach ciepta nie powstawat kamien, gdyz grubsza warstwa brudu zmniejsza
ransfer ciepta, zwi€ksza zuzycie paliwa oraz sprawia, ze pomieszczenia sa stabiej ogrzewane;

regularne czyszczenie kaloryferow, aby zapewnic, ze zanieczyszczenia nie pogarszaja przekazywania
ciepta pomieszczeniu;

uEewniem’e sie, ze kaloryfery nie sa zastoniete meblami, zastonami lub innymi przeszkodami
utrudniajacymi transfer ciepta;

maksymalne wykorzystanie swiatta dziennego do oswietlania pomieszczen;

wytaczanie oswietlenia w nieuzywanych w danym momencie pomieszczeniach;

teguﬁarne czyszczenie zarowek i opraw oswietleniowych - zanieczyszczenia zatrzymuja ponad 50%
Swiatta;

korzystanie z oswietlenia miejscowego, wtaczanie tylko tych lamp, ktore sg rzeczywis otrzebne;
racjonalne korzystanie z wody;

czeste czyszczenie i wymiana filtrow w klimatyzacji, aby zapewni¢ dobra jakos¢ po
pomieszczeniach;

zamykanie okien i drzwi przy wtaczonej klimatyzacji, wietrzenie przy wytaczone klimatyzacjijgy

wtasciwa regulacja temperatury; - l

regularne sprzatanie i wietrzenie wszystkich pomieszczen w budynku (takze tych, ktore nie sa g .
uzywane na co dzien);

kﬁrzysta_nie Z pomieszczen, instalacji i urzadzen w sposob zgodny z ich przeznaczeniem, racjonalny
ekonomiczny;

regularne aucéyty i serwisowanie zainstalowanego sprzetu w celu natychmiastowego wyleminiowarP'
wszelkich wad. y

AANRN

N N N N N N N N N N R NN




EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA W BUDYNKACH [nterreg il

- ASPEKTY ANALTYCZNE | BEHAWIORALNE

CENTRAL EUROPE &5

 _TOGETHER _

Zarzadzanie Aspekty Modut 1: Podstawy

. naukowe dotyczace
popytem na behawioralne nawykow i zachowa

energie konsumentow

Modut 3: Przygotowanie Modut 4: Metody i
efektywnych kampanii narzedzia stuzace do
informacyjno- Zmiany zachowan
edukacyjnych

adresowanych do

uzytkownikow

Modut 6: Monitoring Modut 7: Nisko- i
zachowan beznaktadowe srodki
uzytkownikow oszczedzania energii

budynku

Modut 2: Metody i
narzedzia komunikacji
i wspotpracy z
uzytkownikami

budynku

Modut 5: Systemy
bodzcow i zachet do
oszczedzania energii

Modut 8: Integracja
dziatan edukacyjno-
aktywizacyjnych z
innymi Srodkami
oszczednosci energii
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Modut 8: Integracja dziatan edukacyjno-aktywizacyjnych z
innymi srodkami oszczednosci energii

= Budynki uzytecznosci publicznej powinny stanowic
przyktad dla mieszkancow jak efektywnie korzystac z
energii.

= Zmiane zachowan uzytkownikow budynku mozna osiagnac
jedynie edukujac ich w zakresie aktualnego zuzycia energii
i czynnikow, ktore maja na nie wptyw. Pomocne w tym
beda technologie stuzace monitorowaniu i wizualizacji
Zuzycia energii w czasie rzeczywistym.

= Wtaczenie wszystkich uczestnikow w energooszczedne
dziatania i danie im mozliwosci udziatu w procesie
zarzadzania energig ma kluczowe znaczenie dla poprawy
efektywnosci wykorzystania energii.
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Whnioski dotyczace aspektow behawioralnych

= Cztery kroki niezbedne do tego, by uczynic swiadomosc
energetyczng czescig organizacji:
A dobre planowanie - przyjecie realistycznych celow, ktore
mozna stopniowo realizowac
A efektywna realizacja - wybor wtasciwego czasu oraz przydziat
rol i obowiazkow

A sprawdzanie skutecznosci programu i okresowe badanie
swiadomosci uzytkownikow - pozostawienie miejsca dla
informacji zwrotnej

A utrzymywanie wtasciwego poziomu zaangazowania

“Wiesz co jest najlepsze
dla twojej organizacji i
twoich ludzi”
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= Opracowanie programu zmiany zachowan na poziomie
budynku

Preparation

Execution

Checking



EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA W BUDYNKACH [nterreg il

European

- ASPEKTY ANALTYCZNE | BEHAWIORALNE P roceTHeR |

Stowarzyszenie Gmin Polska Siec ,,Energie Cités”
Polski partner projektu TOGETHER

www.interreg-central.eu/ TOGETHER; www.pnec.org.pl/together
biuro@pnec.org.pl
+48 12 429 17 93

oO® Bl

facebook.com/together

linkedin.com/in/together

twitter.com/together
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