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Oblast’ Zitny Ostrov sa nachadza v Podunajskej nizine, v JZ ¢asti Slovenska.

Z geologického hladiska sa vyznacuje fluvialnymi kvartérnymi sedimentmi urcujacimi
hydrogeologické podmienky. Sucasné hydrologické podmienky vyrazne ovplyvnila
vystavba Vodného diela Gabc¢ikovo.

Oblast’ pilotnej lokality vymedzuju Gabcikovo-Topolniky (S7), Vojka-Kracany (A7) a
Sulany-Jurova (B7) kanaly s technickymi moznost’ami pre regulaciu prietoku vody, t. j.
vytvorenie retenénych nadrzi typu MAR.

Hlavhym ucelom merani pilotnej lokality je preskumat’ vzt'ah medzi hladinou vody v
povrchovych kanaloch a hladinou podzemnych vod a lateralnym rozsahom tohto
vplyvu.

Na zaklade terénnej prace a hodnotenia udajov matematickym modelom (modely
HYDRUS + MODFLOW) bude vypracovana studia uskutocnitelnosti.
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Vieobecné vyberové kritéria nierrey

Vystavenie zmene klimy 2021-2050 { DEEPWATERCE ! 137

Climate exposure regarding four climate simulations for 2021-2050 iterreg !
Reference: 1971-2000 CENTRAL EUROPE

RCA4 /| CNRM-CM5 / RCP4.5 RCA4 | EC-EARTH / RCP4.5

- Extremely exposed
- Highly exposed
- Moderately exposed

- Slightly exposed

RCA4 / CNRM-CM5 / RCP8.5 RCA4 [ EC-EARTH / RCP8.5
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Vseobecné vyberové kritéria
Vystavenie klime 2071-2100

Climate exposure regarding four climate simulations for 2071-2100 Interreg !
Reference: 1971-2000 CENTRAL EUROPE &5
RCA4 /| CNRM-CM5 / RCP4.5 RCA4 | EC-EARTH / RCP4.5

- Extremely exposed
- Highly exposed

- Moderately exposed
RCA4 / CNRM-CM5 / RCP8.5 RCA4 / EC-EARTH / RCP8.5 Slightly exposed

1000 km
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Vseobecné vyberoveé kritéria
Vystavenie klime 2071-2100

RCA4 [ EC-EARTH / RCP8.5

Study area
- Extremely exposed
- Highly exposed
- Moderately exposed
0 500 1000 km Slightly exposed
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Vseobecné a specifické vyberové kritéria
Geologické a hydrogeologické kritéria

Retencha nadrz

Parametre vSeobecnej Urovne

Hlavna kategdria parametra Nazov parametra
Charakteristiky zdroja vody Vzdialenost od zdroja povrchovej vody
Vlastnosti kolektora podzemnej vody Hibka hladiny podzemnej vody
Litologia kolektora podzemnej vody

Parametre sSpecifickej urovne
Hlavna kategdria parametra Nazov parametra
Litoldgia povrchovych utvarov
Hydrologicky podny typ
Vyuzivanie pody
Hrubka kolektora podzemnej vody
Litologia kolektora podzemnej vody
Hibka hornej ¢asti kolektora podzemnej vody
Hibka hladiny podzemnej vody
Typ rezimu systému prietoku podzemnej vody

Charakteristika povrchu

Vlastnosti kolektora podzemnej vody
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Vseobecné vyberoveé kritéria
Geologické a hydrogeologické kritéria

Retencna nadrz

Kritéria vyberu na vSeobecnej urovni

Hlavna kategéria | Nazov parametra Prah vhodnosti
parametra Nevhodné Vhodné
Charakteristiky qulalenost od .
. zdroja povrchovej Om < <0Om
zdroja vody
vody
Vlastnosti P J y
kolektora Aluvialne sedimenty,
odzemnej vod ické i 5 '
p J y Litolégia kolektora vulkanické h?rnmy_, poroz_ne sedimenty (,hlavne
odzemnei vod metamorfované horniny, piesok), karbonaty
P J y jemnozrnné sedimenty (krasové a tektonické
porusené)
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Mapa vhodnosti - rie€na siet’ a vodné plochy
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Mapa vhodnosti - Geologicka stavba
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Mapa vhodnosti - Uroven hladiny
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Specifické vyberové kritéria (1)
Geologické a hydrogeologické kritéria

Retencna nadrz

Specifické parametre a rozsahy
Hlavna Uroven vhodnosti
kategoria Nazov Vaha
parametra | parametra Nizka vhodnost’ Mierna vhodnost’ parametra
Stredne priepustné e ,
. , : i .. Velmi priepustné
Sedimenty s nizkou |sedimenty (jemny piesok, : " .
e e : TN : . v : sedimenty (strk, hruby
Litoloégia |priepustnostou(ilovity| piesok so sosovkami : . v 2,
= . SRR ; : piesok), velmi porusene 0
2 povrchovych |prach, piescita hlina),| prachu, alebo ilu) mierne . 25%
S . . v N . a skrasovatene
b utvarov jemne porusene porusene karbonaty, , f
S , . karbonaty, porovite
S karbonaty vulkanicke a .
< , : zlepence a pieskovce,
S metamorfované horniny
ﬁ . ”
2 HycAIrologlcky skupina D skupinaB a C skupina A 15%
-2 podny typ
S pasienky, netrodna
Z N ’ ’
S Mestské a poda, tra}vnqte porasty,
S Vyuzivanie | priemyselné oblasti , . A otvorene priestranstva
() . , obrabana poda, les bez alebo so 10%
pody (antropogenny : .
zriedkavym vyskytom
povrch) a mokrade . ,
vegetacie, kriky a
byliny
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Specifické vyberové kritéria (2)
Geologické a hydrogeologické kritéria
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Retencna nadrz

Specifické parametre a rozsahy tGrovne
Hlavna Uroven vhodnosti Vih
- . aha
pk:rtaeic::; N [ZELEIEE Nizka vhodnost’ | Mierna vhodnost’ parametra
Hrabka kol.ektora 0-5 m 5-20 m 20 m< 10%
podzemnej vody
S Litologia bahno, il, jemny a velmi jemny strk, velmi hrul?y, hruby,a.
= s : . stredne hruby piesok, velmi
2 kolektora prachovité piesky, piesok, mierne v . .
~ . . v 7 . , porusené a skrasovatené 12%
) podzemnej vody | jemne porusené | porusene karbonaty , L
3 karbonéty karbonaty, porovite
4; zlepence a pieskovce,
= ,
“ Hibka hornej
§ Casti kolektora 10 m< 5-10 m 0-5m 10%
< podzemnej vody
1 i .
2 Hibka hladiny 1 o\ o 2030 m 10-20 m 5-10 m 12%
O podzemnej vody
Typ rezimu ,
systému prietoku Ci/d't\?ekrc())\(/aé/ Tranzitna Infiltracna 6%
podzemnej vody y
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Dazdivé obdobie

Specifické vyberové kritéria (1)
Citlivost’ na extrémne klimatické javy
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E "E Extrémne malo zrazok Kratke obdobie s extrémne velkymi zrazkami
= E Extrémne vysoka teplota/ evapotranspiracia Extrémne dlhe obdobie zrazok
’é E Extrémne malé mnoZstvo naakumulovaného Extrémne vysoka frekvencia zrazkovych udalosti
E_ g snehu Dlhé obdobie extrémne vysokého mnozstva zrazok
X Extrémne nizka teplota Extrémne velké mnoZzstvo snehu

Podne sucho ) 5
Bleskova povoden

Hydrologické sucho

Rizikové
skupiny

) Povoden
Hydrogeologické sucho

Znizenie podnej vlhkosti a doplnovania

Bleskova y
podzemnej vody leskova povoden

Extrémny odtok

Prirodné rizika

Typy rizik

Nizka hladina vody po extrémne dlhu dobu
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Zaplav soké zrazky, dlhé obdobia, vysoka frekvencia
sucho (nedostatok zrazok) plavy (vy y y )

Klesajica hladina podzemnej vody Rychle topenie snehu




Specifické vyberové kritéria (2)
Citlivost’ na extrémne klimatické udalosti
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Nebezpe

Antropogénne vplyvy

Povrchové a hydrogeologické prostredie

Vyuzivanie pody (mestské, priemyselné, Vyuzivanie pody

polnohospodarske) Plosné znecistenie (napr. znecistenie
polnohospodarskej pody pripravkami na ochranu rastlin,

Nadmerné vyuzivanie vody na rozne ucely (napr. L S .
y y y (nap hnojivami; atmosfericky vstup kontaminantov)

zmeny dynamiky PV)

Bodové znecistenie (napr. skladky odpadu, rozliate
palivo, Cistiarne odpadovych vod, neupravena mestska
voda)

Bodové znecistenie (napr. skladky odpadu, rozliate
palivo, Cistiarne odpadovych vod, neupravena mestska voda)

Banska cCinnost'(intenzivny odtok povrchovych a

T ) _ S Banska cinnost’ (intenzivny odtok povrchovych a
podzemnych vod; vyluhovanie znecistujucich latok)

podzemnych vod; vylihovanie znecist'ujucich latok)

Krajinna pokryvka (napr. trava, stromy/lesy (alebo

odlesnovanie), asfalt, polnohospodarske plodiny) L, i
Krajinna pokryvka (napr. trava, stromy/lesy (alebo

Zdroj povrchovej vody (napr. dynamika hladiny odlesnovanie), asfalt, polnohospodarske plodiny)

povrchovej vody)

A LA . Sklon (napr. vplyv infiltracie vod
Podne hydraulické vlastnosti (napr. vply y)

Vlastnosti kolektora podzemnej vody (napr.
porovitost’, prenos, vlastnosti suvisiace s prepravou
znecistujucich latok a osud)

Charakteristiky kolektora podzemnej vody (napr.
porovitost’, prenos ulahcujici infiltraciu vody a/alebo
znecistujucich latok)

Pozicia v systéme prietoku PV (dopliiovanie, prechod
alebo vypust'.oblast’; poradie kolektora vo vertikalnej
pozicii, hibka a hribka kolektora podzemnych vod)

Vertikalny prietok podzemnej vody medzi r6znymi

kolektormi PZV. Pozicia v systéme prietoku PZV
(dopli., prechodna alebo vypust. oblast’; poradie kolektora
vo vertikalnej pozicii, hibka a hribka kolektora PV)
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|| |Suché obdobie Dazdivé obdobie

Vycerpanie zdrojov povrchovej vody

Znizenie hladiny PZV (prerusenie alebo znizenie
dopliovania PV)

Eutrofizacii

Upchatie (jemnymi ¢asticami alebo
biogeochemickymi procesmi, ako je odparovanie,
tvorba usadenin/kalcifikacia)

Finalny vplyv
Uc&inky na MAR

Problémy s mnozstvom vody (vy&erpanie zdrojov
povrchovej vody, upchatie alebo geochemické procesy;
znizenie hladiny PV)

Problémy s kvalitou vody (eutrofizacia)
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Nestabilita svahu (napr. zosuvy pody)

Erozie

Zaplavenie povrchovej infrastruktiry (napr.
Cistiaren/odsolovanie, systém zberu dazd'ovej vody)

Eutrofizacii

Upchatie (jemnymi casticami alebo biogeochemickymi procesmi,
ako je odparovanie, tvorba usadenin/kalcifikacia)

Docasné prerusenie prevadzky systému MAR (zaplavenie
povrchovej infrastruktiry)

Poskodenie infrastruktiry MAR (zaplavenie povrchovej
infrastruktlry, nestabilita svahu)

Problémy s mnozstvom vody (erézia, upchatie alebo
geochemické procesy)

Problémy s kvalitou vody (eutrofizacia)

TAKING COOPERATION FORWARD 18
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Kroky pri vybere Pilotnej lokality

> Na zaklade klimatologickych + geologickych a hydrogeologickych
vseobecnych vyberovych kritérii je mozné vybrat’ niekolko
perspektivnych oblasti pre 6 vybranych systémov MAR (prevazne juzna
cast’ Slovenska ako Zahorska, Podunajska, Vychodoslovenska nizina
alebo Juhoslovenska kotlina)

RI Q
o\1CHES \.)C.-E‘D vé‘_gp EF‘G“ uﬂl‘a

Q

> Nasledne sa pomocou Specifickych vyberovych kritérii sa vybrané
vhodné uzemie rozdeli na presnejsie oblasti vhodnosti pre dany typ
MAR.

> Pilotna lokalita bola vybrana v Podunajskej nizine, Zitny ostrov

> Udaje ziskané zo skumania budu dalej rozpracované v ramci stadie

uskutocnitelnosti (WPT3), v ktorej sa \4yhodnoti citlivost’ na extrémne "
Klimatické udalosti. AKING COOPERATION FORWARD




Skumanie pilotnej lokality
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Zhromazdovanie a studium archivnych udajov o geoldgii, hydropedolégii, litolégii,
hydrogeolégii a geochémii

Zhromazdit’ prislusné udaje o meteorolégii/hydrolégii a hydropedolégii pilotného
miesta a prislusnych vrstvach GIS-u

Vykonavanie prac v teréne - odber vzoriek pody na odhad hydraulickych vlastnosti
ako vstupnych udajov do koncepéného modelu dynamiky vody medzi kanalmi a
prilahlymi dtvarmi podzemnej vody a pédnej vody (charakteristiky brehov, dna a
okolia kanala)

Monitorovanie hladiny podzemnej vody v prilahlych objektoch (kolisanie hladiny
povrchovej vody/podzemnej vody pocas roznych podmienok prietoku/hladiny vody
v kanaloch)

Model interakcii povrchovej vody a podzemnej vody pomocou modelov HYDRUS a
MODFLOW,

Odhad vykyvov hladiny podzemnej vody a jej trend modelovany v extrémnych
podmienkach (obdobia povodni a sucha)



: .. : : mieirreg IR
National training session on TOOLBOX, selection CENTRAL Euaog L

criteria and checklist for MAR location MCEERATERGED =i

Dakujem za Vasu pozornost’ ©

https://www.interreg-
central.eu/Content.Node/DEEPWATER-CE.html

F
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Stimul Rizika Dopady Vplyv
Klimatické extrémy Prirodné rizika Antropogénny | Povrch & Hydrogeologické Dopady na MAR Vplyv na MAR
vplyv prostredie
Kratke obdobie s © e Bleskova povoden Nadmerné Krajinna pokryvka Nestabilita svahov Docasné prerusenie prevadzky
extrémne velkymi 2 Y vyuzivanie B o B )
zrazkami A % Extrémny odtok podzemnych véd |Sklon svahu Erdzia Poskodenie infrastruktury
ma i .
Extrémne dlhe — Dopady Hydraulické vlastnosti pédy|Zaplavenie infrastruktury Problémy s kvalitou vody
obdobie zrazok Povoden (vela Z) vyuzivania pddy . .
© i , Prudké t . h L. Typ zvodnenca ZniZenie zasobnej kapacity Problémy s mnozstvom vody
2 Extremne; vysoka rudke topenie snehu Ploque . povrchovych atvarov
S fr‘?‘f"ke“?ah dalosti Velmi vsoké hladina znecistenie Charakteristika zvodnenca
-9 |zrazkovych udalosti podzem\;lej vody Bodové o Zvysenie Ea’su z’driania
&) , . = . . Prepojenie kolektorov v povrchovych utvaroch
% [Dlhé obdobie g znedistenie
= [extrémne vysokého | © Vn(Gtorné vody : . N NP
mnosstva zrazok é Banska Ginnost Kvalita podzemnych vod Eutrofizacia
Extrémne velké 'vl'yp hy'drogeologickych Vystt’lpeni'e hlafiiny
< Struktur z podzemnych vdd na povrch
mnozstvo hvdrod ickéh teré
akumulovaného y rodynamickeno erenu
hladiska
snehu .
Kolmatacia
— - Geologicke
S o Dlhodobe nizke prietoky poruchy/nehomogenity Znedistenie
) ) e v tokoch
- U
Extremne male e 3 ZniZenie vydatnosti studni
mnozstvo zrazok S0 Sucho (nedostatok
o |Extrémne vysoka * zrafok) szchnutie povr’chovych
3 |teplota/ g |ZniZenie hladiny utvarov a studni
S evapotranspiracia é O gpodzemnej vody
E 38Y
@ Extrémne malé 99
g |mnoZstvo on
 |naakumulovaneho 9 Znizenie pddnej vihkosti
snehu g a doplfania podzemnych
Extrémne nizka o vod
teplota 5
(]
o
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