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Zbior szczegbétowych parametréw geologicznych i Hilerrcy
CENTRAL EUROCPE

hydrogeologicznych do ustalania przydatnosci MAR JIDEEPWATERCEN) (-

Przydatnos¢ MAR okreslaja parametry szczegotowe.

‘W oparciu o te parametry mozemy ustali¢, w jakim stopniu zbadane
wczesniej obszary sg odpowiednie (przydatnosé niska, srednia i wysoka) do
wdrazania szesciu wybranych typow MAR.

\TCHEg GROU
0 s S «® No

-To poszukiwanie odpowiednich obszaréw musi zosta¢ przeprowadzone
odrebnie dla kazdego typu MAR.

_e TAKING COOPERATION FOREWARD 3



nilteIrcy
CENTRAL EUROPE

« Tereny uznane za odpowiednie na poziomie ogélnym (Etap 2) zostaja dodatkowo
podzielone na mniejsze obszary o odpowiedniosci wysokiej, i niskiej przy
zastosowaniu szczego6towych kryteriéw wyboru (Etap 3).

* Procedura ta stuzy rozpoznaniu obszaréw najlepiej rokujacych dla danej techniki
MAR.

 Analizy z poziomu szczegotowego moga dostarczy¢ informacji regionalnym
podmiotom gospodarki wodnej i ekspertom.

« Poniewaz poszczegbélne parametry maja zroéznicowany wptyw na ocene
przydatnosci, kazdemu z nich musi zosta¢ przypisana waga.

_e TAKING COOPERATION FOREWARD | 4



nmilteIIe
Wspotczynnik wielostronnego wptywu (MIF) CENTRAL EURGPE

Technika MIF jest stosowana do okreslenia wagi danego kryterium:

Bada wptyw kazdego z kryteridw na pozostate. Kazdej z takich relacji przypisywany
jest czynnik wynikajacy ze stopnia korelacji.

«Czynnik ma wartos¢ ,,1” wtedy, gdy dane kryterium ma duzy wptyw na inne kryteria.
Wartos¢ ,,0,5” oznacza wptyw sredni, a wartosc¢ ,,0” - brak istotnego wptywu.

=Generalnie, wzajemne oddziatywanie pomiedzy para parametréw jest okreslane w
oparciu o doswiadczenie profesjonalistow (w aktualnym projekcie przez odpowiednich
ekspertéw z konsorcjum).

«Definiowane sq zakresy parametrow i kazdemu z zakreséw przypisywane sg wartosci
minimalna i maksymalna.

«Im wyzsza przydatnosé¢, tym wyzsza wartosc.

=Ostateczna waga danego kryterium jest procentowym stosunkiem sumy iloczynéw
przydatnosci tego kryterium do sumy iloczynéw przydatnosci wszystkich kryteriow.

_e TAKING COOPERATION FOREWARD 5



Zbior szczegotowych parametrow geologicznych i !gﬁgggg

hydrogeologicznych do ustalania przydatnosci MAR JJDEEPWATER'CE =

n
Development Fund

Kategoria Nazwa parametru Typ Wymiar Objasnienie
gtownych parametru

parametrow

Charakterystyka [gole|l=}:i (e} elle]e| Wartos¢ Liczba / kategoria Moze definiowac przydatnosc pod lokalizacje MAR. Duza odlegtos¢ to
Zrodta wody powierzchniowego liczbowa wyzsze koszty z powodu zapotrzebowania na infrastrukture
zrodta wody hydrauliczna do transportu wody. Przekroczenie wartosci granicznej
odlegtosci moze by¢ parametrem ograniczajacym dla niektoérych typow
MAR.
(o) ETE1 (=183 ¢ Litologia utworow Kategoria  Kategoria Zgodnie z opisem w poprzedniej prezentacji
powierzchni powierzchniowych
Typ gleby Kategoria  Tekstura (piasek, Gleby mozna przydzieli¢ do czterech grup hydrologicznych w oparciu o
(hydrologiczny) glina ilasto-pylasta, potencjat sptywowy gleby (USDA, 2009):
it, glina, etc.) i/lub . . .. . .
grupa Grupa A - piasek, piasek gliniasty, glina piaszczysta
hl)/if ologiczne Grupa B - piasek gliniasty mulisty lub piasek gliniasty
gleby
Grupa C - piasek gliniasty piaszczysty
Grupa D - glina pylasta, glina pylasto-ilasta, pyt piaszczysty, pyt ilasty,
pyt
Uzytkowanie terenu Kategoria  Np. pastwisko, Zagospodarowanie terenu wptywa na wazne parametry, takie jak
teren rolny, las, infiltracja, gtebokosc i gradient zwierciadta wod podziemnych i na
wody przydatnosc obszaru dla MAR (np. miasto lub rezerwat przyrody nie jest
powierzchniowe, miejscem optymalnym dla systeméw MAR)
teren

zurbanizowany,
teren przemystowy

Nachylenie terenu Wartosc Liczba / kategoria Zgodnie z opisem w poprzedniej prezentacji
liczbowa



Zbior szczegotowych parametrow geologicznych i HILCTTCY B

* %

CENTRAL EUROPE -

hydrogeologicznych do ustalania przydatnosci MAR [ DEEPWATER'CE) i

Rodzaj zwierciadta wod
podziemnych

Miazszos¢ warstwy wodonosnej

Gtebokosc¢ stropu warstwy
wodonosnej (lokalizacja)

Gtebokos¢ spagu warstwy
wodonosnej (lokalizacja)

Litologia warstwy wodonosnej
Gtebokos¢ potozenia zwierciadta wod
podziemnych

Typ systemu przeptywu wod
podziemnych

Obecnos¢ formacji podziemnych
magazynowych, barierowych lub
kanalizujacych

Pojemnos¢ wodna

Kategoria

Wartosc liczbowa

Wartosc liczbowa

Wartos¢ liczbowa

Kategoria

Wartos¢ liczbowa

Kategoria

Wartos¢
zerojedynkowa

Wartosc liczbowa

Napiete / potnapiete /
swobodne

Liczba / kategoria

Liczba / kategoria

Liczba / kategoria

Gtéwne typy podtoza
skalnego
Liczba / kategoria

Obszar zasilania /
przeptywu / wyptywu

Tak/Nie

Liczba / kategoria

Definiuje np. warunki cisnienia hydraulicznego w warstwie wodonosnej i
mechanizmy / drogi zasilania. Warstwy wodonosne o zwierciadle napietym
moga by¢ zasilane przez opady atmosferyczne lub przez wode ze
strumienia infiltrujaca na znaczna odlegtos¢ w bok od strumienia.

Niektére parametry zaleza od miazszosci warstwy wodonosnej (np.
przepuszczalnos¢ lub zdolnos¢ magazynowa warstwy wodonosnej

Strop warstwy wodonosnej musi sie znajdowac na akceptowalnej
gtebokosci z punktu widzenia kosztow operacyjnych MAR. Decyduje o
rozwiazaniach technicznych niektorych typéw MAR (np. ttoczenie przez
studnie). Gtebsze warstwy wodonosne wymagaja innych systeméw MAR niz
warstwy ptytkie.

Podtoze warstwy wodonosnej (warstwa nieprzepuszczalna) musi sie
znajdowac na akceptowalnej gtebokosci z punktu widzenia kosztow
operacyjnych MAR. Decyduje o rozwiazaniach technicznych (np. w

przypadku barier fizycznych podziemnych).

Zgodnie z opisem w poprzedniej prezentacji

Zgodnie z opisem w poprzedniej prezentacji

Obszary zasilania i przeptywu mozna wykorzystac¢ w réznych typach MAR,
jednak regionalne obszary zasilania i wyptywu nie sa optymalne z powodu
dominacji sktadowych pionowych przeptywu wéd podziemnych

Utwory podziemne (niejednorodnosci) moga funkcjonowac jako kanaty
prowadzace lub bariery ograniczajace lokalnie przeptyw wod
podziemnych. Moga tez by¢ putapkami geologicznymi o potencjale
magazynowania wody (np. koryta rzeczne kopalne, przedgorskie stozki
naptywowe, antykliny i synkliny kopalne, putapki tektoniczne).

Charakteryzuje zdolno$¢ magazynowa warstwy wodonosnej i jest wazna
m.in./ dla ustalania potencjatow, wydajnosci ograniczenn MAR.



Wrazliwos¢ systemow MAR na ekstremalne iteriey

CENTRAL EUROPE

Zjawiska klimatyczne JIDEEPWATERICEY) ©:=:::

> By zrozumie¢ koncepcje analizowania wrazliwosci systeméw MAR na ekstremalne
zjawiska klimatyczne, konieczne jest opisanie danych wejsciowych i wyjsciowych
oraz taczacych je relacji.

> W podejsciu metodycznym opartym na tancuchach oddziatywania rozpatrywana jest
kombinacja roéznych proceséw wywotujacych niebezpieczne zjawiska mogace
wptywac negatywnie na rozwigzania MAR.

TAKING COOPERATION FOREWARD | 8




Proponowana metodyka analizy wrazliwosci

nmilteIrcy
systemow MAR na ekstremalne zjawiska CENTRAL EUROPE IS
K beene DEEPWATER-CE /7'
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HILCITcyYy
Listy kontrolne CENTRAL EUROPE

« W kazdej kategorii tancucha oddziatywan dla szesciu wybranych typéw MAR opracowywane sg listy
kontrolne.

Y
[} RECO\‘g

« Listy kontrolne uwzgledniajg czynniki wyzwalajace ekstremalne zjawiska klimatyczne, ktore
wywotuja niebezpieczne zdarzenia (zagrozenia naturalne i oddziatywania antropogeniczne, na ktore
wptywa srodowisko powierzchniowe i hydrogeologiczne) i stuza opisaniu ostatecznych oddziatywan
na wybrane rozwigzania MAR, wskazujac srodki ostroznosci dla systemow MAR.

« Informacje zawarte na listach kontrolnych moga zosta¢ wykorzystane przez potencjalnych
uzytkownikow MAR jako podstawa do opracowania map tematycznych, baz danych lub modeli dla
konkretnych lokalizacji MAR.

« Listy kontrolne moga przyczynic¢ sie do opracowania rekomendacji do planowania i wdrazania
przysztych systeméw MAR.

—e TAKING COOPERATION FOREWARD 10
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CENTRAL EUROPE e
DEEPWATER-CE European Union

European Regional

Ogélna lista kontrolna do analizy wrazliwosci MAR na ekstremalne
zdarzenia

Wyzwalacz / bodzec

MNieb ezpieczne zdarzenia

Development Fund

de srozowey

Ekstreamalne zjawiska
kElimatycme

Krodi ckres
ek stremalnych
o padoww

Crkres

atmos feryc=mych

Zagrozenia naturalne

Gwwattocwna powod=

powods
s phyww

Gawa ﬂ: oA

Exstremalmy

Crddziahrwania
antropogeniczne

Madmier na

ek s ploastacja wod
podziemimych
{zZmiany w dynamioce
wird podziemimych)
Uzt owwanie terenu
[urbanizacia,
przemyst, rolnicteo)
prowadzace do

nad mierne]

ek s plostaoji wody
Rozpros=zone
ZANISECTySZoTEnie
np. Srodk i ochrony
ros lin, nawosy, opad
= atrmas fery)
Tanieczyszozenie
punkioewe { np.
skiadowsko
ocdpadow, wyciek
palivwa,

oierys ez ainia

S ciel O,

NS CEys ZEE e
scieki misgkis)
Czisalnos &
gorniczs
[imensywny drenaz
wwod gruntow ywch /
P ier Zohni owsnych,
why prhuk fewanie
Zanieczys=czen)

Srodowisko
powAserzchniowe i
hydrogeclegiczne

FPokrycie terenu (np. rawa,
drrews, wylesienie, ssfalt,
uprawy rolne)

Machylenie terenu (np.
wphyew infiltraci)

Fridbo wad
powierzchniocwych { np.
dynamika poziormu bych
'-.'l':-}:l-:l

W ss ciweos ci hydrauliczne
gleby

Ty p wars twy wodonos nej
swobocdna, napista,
porowatlm, preetfamansa,
wras, bz

Char gk terys tyka warstey
wodonosnej (inp.
porowatos c,
prrepuszoczalnes &

wias ciwos ci Zwiasane =
ilos cig zanieczyszc=en i
ich trans portemy)
Polaczenia warstww
wodonos mych

Jak oscwod podziemnych
(np. rozpuszczone

mi neraty, Zmiany
chemiczme)

FPolozenie w systemis
pr=ephrwu wod gromowswych
[ocbszar zasilanis,

pr zephywu o woy phyaeo
wolejinos C warstw
wodonos mech w picnie;
gtebokos Ci migszos &
warstwy wodonos nej)
Stuktura geclogicena
{przedomoy, uskoki i inne
niecigghos ci)




zFRrieczne rdarzenia

Cstateczne odd @mahywanie

Wrazliveosc MAR

Crddriahrwania
antropogeniczne

Madmierna

elks ploastacja wod
podziemimych
{=rmiany W oy nami ce
wod podziemimech)
L&yt o anie terenu
(urbanizacja,
przemyst, rolnicteoc)
prowadz=ace do

nad rmiernej

ek s plostac)i wody
Rozproszone
ZaMNECIysZozenie
(np. Srodk i occhrony
ros lin, nawosy, opad
= atrmos fery)
Zaniecsyszozenie
punk e {np.
skladowisko
cdpadow, wyciek
palivws,

oomys zozalnia

S ciekow,

= el acafi-trdarda g =)
Scieki misjikis)
Cristalinos S
gorniczs
[imensywny drenaz
wwid gruntow yoh /
powwier zchniowych,
wy Bk rewanie
zanieczyszozen)

Srodowisko
powierzchnicwe |
hydrogeochgiczne

Pokrycie terenu {np. rawa,
dr zewwa, wylesienie, ssfalt,
uprawy rolne)

Machylenie terenu {np.

w by infilr acji)

Fridto wid
powwierzchnicwych {np.
dynamika poicmu tych
'-u'-':-:-::f:l

Wtes ciwos ci hydrauliczne
gleby

Typ wars twy wodonos nej
[swobodna, napista,
porowata, preetfamana,
Lras, etc)

Char sk terys vl a war stey
wodonos nej (np.
porowatos S,
przepuszczalnos G

wias ciwos ci Zwiazane =
ilos cia zanieczyszozen i
ich trans portem)
Polacrenia warstew
wodonos mych

Jak o5& wod podEieminych
(Np. rozpuszczone

mi neralty, zrmiany
chemiczne)

Poloczenie w systemis
przephyewu wod gruntowych
[ochszar zasilania,
przepdeswe Tub sy by

L olejnos & warste
wodonos mych w picnie;
glebokos i miaszosc
wears twy wodonos nej)

St uktura geclogiczna
[przetomy, usk okil inne
nieciaghos ci)

Orbszar przybrzeszny

W phyww na MAR

MNiestabilnos ci nachylenia terenu (np.
oS uwis kgl

Erozja

Zalanie infrastruktury {np.
ooryszozalni, odsaslarni, b ohelk tor S
wody opadowe])

Spadek pojemnosci zbiornik o
powierzchniowych z powodu
sedymentadc)i

Wydheony cras pozostawania wody
w zhriornikach powierzchnicwych
Eut ofizacja

Frzepemienie warstw wodonosnych
Zatk anie {dr ocbrmymi czasthami lub od
proces ow biogecchemicznych)
Zanieczyszomenie {phyik ich) wars tew
wodonos nych {infitracja, naphyw =
powierzchni, domieszka wody
morskis])

Unoszenie lub rozpuszczanie
zanieczyszozen {biclogic=nych,
chemicznych, mechanicznych)

Co chroenic?

Tymiczas owWwe proers S e
funk cjonowania MAR

sz cdzenie mechaniczne
imfrastruktury MAR | powiazane
skutki (zwiazane = typem i t=chnikg
Pl )

Froblemy = ilos cig wody | powiazane
skutki {Zwiazane z typem i =chnikg
Rl )

Froblemy z jakoscig wody |
powigmane skutk i [Zwiszane = typeam
i E=chnikg MAR)




Ekstremalnie dhugi

FE'I&'I':-H:'.?;
[imensywne
opady)
Seyvbk i
roto sy

B stremalnie
WS R

clres ocpadow Powod= ;
atmos feryczmych poaom lustrs
wwd
grunmtowych
[Lwystapisnie
'-.'l':-:j-:l
Madmiar woad
srod ladowych
Ekstremalnis
wysoka czestosc
o paosw
atmos feryc=mych
Ekstremsalnie duzs
akumulacis sniegu
Ekstremsalnie niskis
opady
Ekstremsainis
WS ok e B stremalnie
temperatura J dhugi niski
ewap-otr ans pir acjs Susza poziom wody
X hydrologiczna
Ekstremalnie mato Susza [brak
Snisgu opadow)
Ekstremalnie niska
Crkre s temperatura
suchy ewapotr ans pir acja
Susza wod ggﬁu wisd
podziermnych gruntowych
Spadek
wilgotnos ci
Susza gebowa glebsy i
zasilania wod
gruntowych

Stuktura geclogicena
Iprzetdomy, usk oki i inne
nieciaghcs ci)

Crbszar przybrzezny
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Stuktura geclogicena
{przedomy, usk oki i inne
niecigghos ci)

Oibszar przybrzesny

Woysychanie frédet wéd Froblemy z iloécig, wody | powiazane
powierzchniowych lub studni skutki (zwiazane = typem i technitg
ks ploatacyjnych wod gruntowych AR )

Spadek wydatku studni wad F'm‘tf* Emy Z }E'“E'_dﬂ. '*:"ﬂd‘.-" i
podziemnych (z powodu obnizenia POWISZENE Sk UK {zwiszane z typem
sig lustre, spadku poziomu lub i E=chnikg MAR)

spadku zasilania wod pocziemnych)

TAKING COOPERATION FOREWARD 14




Ogodlna lista kontrolna do analizy wrazliwosci MAR Hilerrcy
CENTRAL EUROCPE

na ekstremalne zdarzenia JJDEEPWATER'CEN) %

> Poszczegblne aspekty szesciu wybranych rozwigzan MAR obejmuja wiele
mozliwych kombinacji tych kryteridw, a rzeczywiste (spodziewane)
kombinacje dotyczace potencjalnych Ilokalizacji MAR zaleza od
miejscowych warunkow i od planowanego rozwigzania MAR.

> W zwiazku z tym zalecane jest uszczegétawianie lokalnych tancuchéw
oddziatywan (dla konkretnych przypadkéw, w oparciu o miejscowe
informacje i dane).

> W projekcie DEEPWATER-CE jest to realizowane w ramach konkretnie
umiejscowionych analiz przydatnosci prowadzonych w czterech obszarach
pilotazowych MAR (w pakiecie roboczym WP T3 dotyczacym Wegier,
Chorwacji, Polski i Stowacji).

_e TAKING COOPERATION FOREWARD 15



Krajowa sesja szkoleniowa dotyczaca WSKAZOWEK iiiterieg IBR
CENTRAL EUROCPE

METODYCZNYCH, kryteriow wyboru i listy _m
kontrolnej dla lokalizacji MAR

Dziekujemy za uwage!
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